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&Bc  9Jatitrtoiffcnfcf|aften,  fowofjl  bicjcitigcn  mit  ©clbft^mcd,  a(3  aitcf)  bie  angewanbten, 
wie  bie  SKebicin  imb  Sanbwirthfdjaft  Ijabcit  ficf;  in  biefem  Sat;vf)unbcrt  früher  ober  fpäter 
eine  iitc()r  ober  weniger  rein  miffcnfdjaftlidjc  9)?etf)obe  angeeignet,  bereit  t)auptfäc£)lidjfte£  ^!enn* 
jeidjen  ift,  baff,  wäfjretib  man  früher  bie  fRefultate  nur  auf  ©runb  boit  zufälligen  Krfaljr* 
itngcn  51t  erlangen  uermodjte,  man  jetjt  immer  mehr  beftrebt  ift,  beit  wahren  ®runb  ber 
Krfdjciuungen  §u  fiitben  burd)  fbftcmatifdjeS  ßnn'idgepen  auf  immer  allgemeinere  (Elemente. 

©0  muffte  man  moljl  früher  beim  Slderbau  0011  biefem  23obeit,  baff  er  gut  geeignet 
für  beftimmtc  ^flanjcn,  001t  jenem,  baf3  er  ungeeignet  für  biefelben  fei;  anbererfeits,  bet  ber 
tl)icrifd)cit  (Srnätjrung,  bafj  bei  biefem  ober  jenem  Futter  bie  Spiere  eilte  höhere  ober  ttieberc 
SWutpiug  gewährten  a(3  bei  einem  anbereit,  aber  bie  mcfentlidjcit  Unterfdjiebc,  bcfonberS  in 
ber  djemifdjen  3ufammeitfeputig  ber  üerfdjiebeuen  öobett arten  unb  ber  oerfdjiebeiten  Futter^ 
mittel,  mcldjc  bie  Urfadje  ber  abwcidjenbeit  fftefultate  bilbetcit,  waren  oollftänbig  unbefannt, 
unb  man  glaubte  fie  al§  im  ßufammentjaug  fteljenb  mit  äußeren  föfer  finalen,  bie  moljl  bi§= 
weilen  conftant  Waren,  jebod)  über  ba§  3Befen  unb  ben  ©rutib  bicfcS  ßufammcnljangö  tjerrfdjtc 
lucift  Oollftäubige  llidlarljcit. 

®urcf)  bie  gemeinfameit  gortfdjritte  aller  ^aturwiffenfdjaften,  befonberS  ber  fjßhhfif 
unb  ßtjemie,  fowie  ber  ^ffanjeit'  unb  ^()ierpl)t)fiologic  ift  bemgegenüber  bie  heutige  £attb= 
wirtl)fc£)aft  iu  bie  Sage  gefelgt,  bie  erhielten  Srfolge  in  ben  mciften  gälten  auf  bi§  jept  wcnigftcnS 
letzte  Slctnente  ^urüdjufüljrcn,  1111b  eoentitell  bnrd)  beliebige  Kombinationen  0011  S3ebiiigitngen 
beliebige  ^efultatc  511  erreichen.  — ©0  fanb  man  fdjon  in  öerhältnifjmäfjig  früher  Qeit  al3 
Urfadje  unb  SDfaafjftab  ber  SBirfnngen  0011  Futtermitteln  ihren  ©eljalt  an  Kimeifj,  gett,  ftid= 
ftofffrcicit  Kgtractftoffen  unb  mineratifdjen  5öeftanbt()cilen,  weldjc  man,  im  23efonbercn  bie  brei 
erften  als  bie  Oollfonimen  Oerbaulic^cn  unb  je  nad)  ihrer  fpecififdjen  üftäfjrwirfuitg  üoflfommeit 
wirffameti  ^tjeile  atleS  gutterS  anfatj.  33alb  jebod)  fanb  mau,  baff  fie  nur  immer  juiu  £l)cil 
oerbaut  würben,  unb  baff  fie,  abgefeljcn  üoit  wenigen  Fällen,  %l)eile  enthielten,  weldjc  zwar 
Oollfommeit  ju  ben  betreffenben  ©toffgruppen  gehörten,  fid)  aber  ber  91eforption  im  ®er- 
bauung§fanal  ber  Spiere  wiberfetjten,  fobafj  bie  ^äljrwirlung  bementfprcchcnb  geringer  aiige= 
fept  werben  mußte.  SlnbereifeitS  entbedte  man,  baff  bie  §oljfafer,  bie  Oortjer  als  unlöslicher 
iöeftanbtheil  ber  $ flanken  audj  als  uitüerbaulicl)  unb  unwirffam  für  bie  Shierernährung 
angefefjen  würbe,  wäprenb  be§  SBerbauuitgSacteS  in  oerfdjiebenem  @rabe  in  Söfung  laut. 
iöefonbcrS  wiefeu  Raubtier,  ©ußborf  unb  ©tödljarbt*)  burd)  9Serbauung§üerfud)e  an 
Sljieren  nad),  bah  bie  ijiflanjeufafer,  fogar  bie  fogenannte  Ocrholjte,  in  betu  Sarmlanal  ber 


*)  $er  d)emifd)e  2tdev3mann,  Safn'flmicj  1860.  9h\  1.  ©.  58. 
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2Biebertäuer  511m  großen  Sljeil  getöft  mürbe.*)  ©ie  fanbeit,  bafj  burd)  btc  Verbauung  ber 
Söieberfäuer  oon  fein  gertfjeiltcr  ^apierccllulofc  ober  Setnfafer  70 — 80  °/0,  Don  ber  9tol)fafer 
beg  gur  231ütl)egcit  gemähten  «§etteg  60 — 70  °/0,  oon  ber  beg  reifen  ©troljeg  1111b  -^appclfyolgeg 
40—50%  mtb  üoit  ber  befolgten  (Sellulofc  beg  l)argteid)cn  SlieferntjotjeS  30—40  % gelbft 
Untrben.  §ier  geigte  fiel)  ber  (StnfTufj  einer  mefjr  ober  ininber  feinen  ßerttjeitung  unb  einer 
geringeren  ober  ftärferen  SBcrfjolguug  auf  bie  Sluffcfificfjbarfeit  ber  §olgfafer,  bie  felbft  beim 
Ätefernljolg  nod)  eine  giemlidj  bebcutenbc  loar.  — 3U  analogen  9iefultaten  gelangten  §eit lie- 
ber g unb  ©toi) mann  in  „Beiträgen  gur  ißegrünbuug  einer  rationellen  Fütterung  ber 
SSieberfäuer",  §eft  II.  95oit  ber  „9?ol)fafer",  mie  fie  §enneberg  guerft  begeidjnetc,  mürben 
ocrbant  bei  §aferftrol)  55%,  SBeigenftrof)  52%,  23ol)ucnftrol)  36  %,  Meeljen  39%,  SBiefen* 
Ijcu  00%.  Sen  üerbauten  Sfjeil  fanben  fie  gufainmengefetgt  aitg  43,5%  SMjlenftoff,  6,6% 
SBafferftoff  mtb  49,0%  ©auerftoff,  mäprcnb  ber  reine  ßedftoff  44,4%  ftoljlcuftoff,  6,2% 
SBafferftoff  unb  49,4  % ©auerftoff  enthält.  Uebereinftimmenb  barnit  (jatten  aud)  6.  ©djultjc 
unb  9J?.  99?  a er  cf  er**)  gefuitbeu,  bafg  ber  oerbaute  STfjeil  ber  9?ol)fafer  im  SDZittel  aug  23  $8er= 
fließen  aug  44,77%  $tol)lenftoff,  36,33  % SBafferftoff  unb  48,60  % ©auerftoff  gufammengefctjt 
mar,  moraug  ebenfalls  Ijeroorging,  baff  bei  beit  SBieberlauern  ber  üerbaute  Stjeil  ber  9?ol)= 
fafer  mit  ßellulofe  ibentifd)  ift.  Ser  uuoerbautc  Sfjeil  bcfteljt  nun  aber  nidjt  nur  aug  mit 
öignin  Oerbtttibener  (Sellulofe,  fonbern  bie  in  ben  Gsjxrementcu  mif'roffoptfd)  erfennbare  9iol) 
fafer  enthält  nod)  gu  einem  grofjen  Stjeil  reinen  ßellftoff,  ber  mit  3>ob  unb  ©djmefelfäure 
blau  gefärbt  mirb,  mie  Suliug  $ül)n  fdjon  im  3af)re  1865  geigte  unb  aud)  burd)  mifro* 
ffopifdfe  Unterfudjung  beg  SlotfieS  beftätigen  tonnte,  ber  Oon  ben  Söeenber  9$crfud)gtl)ieren 
gemonueit  mürbe  unb  ifjrn  Oon  ^Srofeffor  tpenn eher g gugefanbt  morben  mar.***)  Sie  £eUu= 
lofe  bilbet  alfo  ben  eingigeit  Sl)ei(  ber  9iol)fafer,  melcfjer  oerbaut  mirb,  bie  ßeit  unb  bie 
Sntenfität  ber  SSerbauuttg  ift  aber  nidjt  fjinreicfjenb,  um  alle  oortjanbene  ßellulofc  gu  löfeit. 
91cl)nlidj  oerfjalten  fid)  aber  aud)  bie  ftiefftofffreien  (Sg'traftftoffe,  bie  in  SBaffer,  tierbünnteit 
©äuren  unb  Sllfalten  löglid)  finb,  unb  bod)  nur  gu  äljnlicfjeu  ^Srocentfä^eu  oerbaut  merben. 
9?ad)  ipenneberg  unb  ©tol)maitnf)  mürben  fie  oerbaut  im  §aferftrol)  gu  44%,  SSeigen* 
ftrol)  39  %,  93ol)nenftrol)  62%,  ftleeljcu  67%,  9Siefenl)eu  67%. 

SCBeiter  fanben  (£.  © cf)  u 1 tg  e unb  9)t.  99?aercfer  in  if)ren  güttentuggberfudfen  mit 
©d)afeti  (f.  0.),  baff  biefelbe  9tol)fafer  mit  bemfelben  ©eljalt  an  ©ellulofe  unter  üerfd)iebencn 
33erf)ältniffen  ocrfd)iebeu  oerbaut  mürbe,  ©ic  tarnen  gu  folgenbem  9?efultate:  „Surd)  ßufafj 
oon  ©imeiff  ober  fefjr  cimcifjreidjcu  Futtermitteln  mirb  bie  9taul)futteraugniif)ung  nid)t  ober 
nur  fel)r  menig  fjerabgebrücft,  mäl)renb  ber  3ufafe  bott  ftiefftofffreien  Üftäljrftoffeu  bie  Skr 
bauuug  ber  9tol)fafer,  unb  gang  befonberg  bie  beg  ©imeifjeg  bei  2öicfcul)cu,  fomic  bei  Sßiefeu* 
l)eu=  unb  SJofjnenfütterung  bebeutenb  üerminbert". 

9J?an  trat  nunmehr  ber  Frage  näfjer,  auf  meld)c  ?lrt  unb  burd)  mcld)c  djemifeffeu 
Vorgänge  mirb  bie  Grellulofe  gelöft  unb  fjat  ber  gelöfte  S()cil  bcrfelbcn  im  §augf)alte  beg 

*)  $cr  djemifcfje  2lder§mann,  Sa^r9nn9  1860.  9?r.  1.  ©.  58 

**)  „3rütterung§üerfud)e  mit  ©djnfen",  Journal  für  ßanbtoirttjfdj.  33b.  23.  Saljrg.  1875.  141—174. 

***)  $■  Sütjn,  ®ie  ätuedmäfiigfte  Srntiljrung  be§  3?inbt>ief)e§  Dom  luiffeufdjaftlidjen  nnb  praltifdjen 
®efid)t§punfte.  ©etrönte  5ßreiSfc0rift,  4.  ?Iuf tage.  ®re§ben  1866. 

f)  „Beiträge  jur  JBegriinbimg  einer  rationellen  3-ütteriuig  ber  Söieberfciuer."  £>eft  11. 
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tljicrifdjen  Organismus  eine  Bcbciitung?  — Sn  Sejug  auf  bie  erfte  $rage  ftellte  nun  fdjou 
ßuttfj  (Sanbmirtljfcljaftlidje  Saljt'büdjer,  93b.  8,  Saljrg.  1879)  btc  Bermutljiiug  auf,  bafj 
maljrfdjeinlid)  „btc  burclj  nieberc  Organismen  bebingten  fäulniffartigen  3(mfct5imgSproccffe  baS 
toefentlidjfte  SöfuugSmittel  ber  (Sellulofe  im  ®armcaitale  fei".  9(lS  Jpauptftätten  für  btefeit 
©äljrungSprocefj  be§eid)ncte  er  bie  großen  §ot)träume  fceS  ®armcanals  ber  ^flanjenfreffer, 
mo  fiel)  bie  Sfatfjrutig  in  größeren  Waffen  eine  3c't  tnng  auft)ätt,  oljne  Don  beit  Qarmfecrcten 
Poflftänbig  burdjbritngen  51t  merben.  ©oldjc  ^o^trftume  finb  bei  beit  äöieberfäuern  bie  brei 
Bormägen,  mäljrenb  eS  beim  fßferb  t>orjug§tt)eifc  ber  ftarf  cittmidelte  Blinbbatm  ift.  3 11  11  h 
nimmt  junädift  nodj  att,  baff  biefe  (SeH utofegäfjr itng  uub  bie  B^obucte  berfetben  für  bie 
tljierifdfe  ©rnätjrung  {'einerlei  Bebeutung  fjaben. 

Oiefe  Sftnfidjt  ftiitjtc  fidj  befonberS  auf  bie  Beobachtung,  baff  bei  einer  berartigen 
©äljruitg  fidj  KoljlcnmafferftoffgaS  ititb  SBaffcrftoff  entmideften,  001t  bcneit  an§  man  aud) 
auf  bie  Sertljtofigfeit  ber  übrigen  ©äljrungSprobuctc  fctjüe^eit  51t  fönneit  glaubte. 

®icfc  3etfe|ungSproccffe  unterfudjte  nun  Xappeiner  (3eitfd)rift  für  Biologie, 
Bb.  XX)  cingeljeitbcr,  iitbent  er  fiinftlidje  ©äljrungSOcrfudje  mit  {Rotjfafer  anfteÜte.  (Sr  fanb 
babei  junädjft,  baff  nidjt  nur  bie  (Sellulofe  bie  Quelle  beS  ©umpfgafeS  fei,  fonbern,  baff  aud) 
bei  ber  ©ätjrung  0011  ftidftoffljaltigcn  ©toffen  fidj  ©umpfgaS  cntmidele,  menn  audj  nidjt  in 
bem  Waajge,  als  bei  reiner  (Sellulofcgätjrung,  meldje  (elftere  beim  moljl  audj,  mie  er  fdjlieft, 
bei  bett  SSieberläuent  bie  fjauptfädjlidjfte  Quelle  ber  ©umpfgaSentmidelung  ift.  SEa  pp  ein  er 
fanb  bei  ber  ©äljruttg  Ooit  ©an^eitg  ber  ^Sapierfabricatioit  jufammeit  mit  1 °/0  iger  gleifdp 
e£tractlöfung  utib  inficirt  mit  ^anfencolatur  bie  cntmidelten  @afe  pfammengefe|t  aus 
76,98  °/0  C Oo  + H2  S uub  23,01  % CH4.  Qie  ^anfengafe  beS  BinbcS  bei  §eufüttcruug, 
bie  er  in  anberen  Berfudjen  beftimmt  fjatte,  beftanben  ju  75,47  % ntt§  C 0.2  -f-  H2  S uub 
23,27  °/0  auS  CH4;  bei  ber  3^c9e  imdj  £mu*  »nb  §aferfütterung  auS  75,24%  C 02  + H,  S 
uub  24,53%  CH4.  ©iefelben  Befultate,  mie  mit  Bapierroljfafer  erljielt  Xappeiiter  mit 
gereinigter  Baummolfe  (BrunS’fdjer  2öatte).  Sn  ber  Oergoljreiten  glüffigfeit  fanb  er  in 
grofjer  Wenge  (Sffigfättre,  Br°biou=  uub  Buttcrfäure  uub  etmaS  ?(lbef)t)b,  bicfelbcit  ©toffe, 
bie  aitdj  bie  flüchtigen  Beftanbtljeile  beS  fßanfenin^alteS  beS  üünbeS  bilbcn.  ®ie  flüchtigen 
©äureit  ftellen  60%  ber  §erfe£ten  (SeHulofe  bar  unb  erfdjeinen  nach  SEappeiner  51t  einem 
Xljcile  in  ben  feften  (Sjcrementen,  511  einem  anberen  SEfjeile  im  £>arn  mieber.  SEappeiiter 
nimmt  baraufhin  an,  baff  etma  bie  ^älfte  ber  jerfetjteu  (Sellulofe  fidj  au  ber  (Srnäljruug 
beS  Organismus  betheiligen  lünne.  ?11S  meitereit  Bortljcil  ber  (Setlulofegäljruug  fieljt 
Xappeiuer  bie  bttreh  fie  bemirfte  Berbünnung  ober  3etftöruug  ber  3ellmänbe  an,  moburdj 
erft  bie  üollftänbige  Berbauung  beS  3eIlinljaltS  ermöglicht  mürbe,  mäljrenb  fie  nur  ituüofl* 
fommen  ntöglid)  ift,  menn  bie  (Sellulofe  nidjt  Pon  ber  ©äljrung  ergriffen  mirb,  unb  bie  QdU 
mättbe  erhalten  bleiben.  — QieS  letztere  ift  nun  nad)  SEappeiner  ber  galt  bei  ©egeumart 
ooit  groffett  Wengen  löslicher  Koljlenljljbrate.  Sn  biefem  $alle,  tom  S-  tmi  ftarfer  3üttcr= 
ttng  Ooit  Kartoffeln  ober  {Rüben  Pergäljrett,  mie  er  auS  analogen  fünftlidfcit  ©äljrungSOer* 
fudjett  folgert,  nur  ftidftofffrcic  (Sgtractftoffe,  mie  ©tärfe  unb  3llc^cv-  mäljrenb  bie  Boljfafcr 
erhalten  bleibt. 

SBäljrenb  nun  alfo  ÜEappeiner  bie  ©uiupfgaSgäljrttug  als  bie  einzig  mögliche  91  rt 
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ber  ©cllitlofe  Ncforfitioit  aufiel)t,  bat  5?.  fpofnteifter,  511111  Jl)c*t  im  herein  mit  ©Heu- 
berger gefunbett,  baf?  bic  ©ellutofe  and)  ol)iic  SumpfgaSgä()rung  in  beträd)tlid)ent  SOfaaftc 
allein  biird)  bic  lofcnbe  Straft  ber  Uarmflüffigfeiten  0011  ben  SBicberfäuern  mtb  Oont  ißferbe 
oerbaut  mirb.  darüber  tjat  5itnäd)ft  93.  of ntei fter  im  Saljrc  1881  93erfud)e  mit  (Schafen 
oeröffcntlidjt  (93.  §ofmciftcr:  „lieber  ©ellutofeöerbauung".  9(rd)io  für  2t)ier[)eilfimbe. 
93b.  7 [1881 1 , <S.  169),  monad)  eine  beftimntte  üNenge  §eu  0011  jungem  ©rafc  in  eine  Draht? 
laufet  cingefd)toffcn,  mit  SJhttt  nnd)üüt  1111b  einem  Strafe  mit  ipilfe  beS  9ßflofenfcI)nittS  in 
ben  fßanfen  cingefcntt  nutrbc.  Nadj  brei  'Jagen  mürbe  baS  Sdjaf  gefd)(ad)tet  unb  ber  ber? 
baute  Neft  unterfliegt.  93oit  ber  Nohfafer  maren  78,4  °/0  berbaut,  unb  5mar,  mie  aus  ber 
9lt?orbnung  beS  93crfud)cS  nad)  ber  Meinung  Oou  §ofntcifter  t)crborget)t,  o()ne  Ncitmirfung 
bon  ©äfjrung.  Snbeffen  ift  trotj  ber  Sfotiruug  bnrd)  DJhtll  unb  bie  Drahtfapfel  nicht  aus? 
gefchloffen,  baf?  ber  93erluft  an  Nohfafcr  bnrd)  Währung  herüorgerufen  ift.  $ür  bie  ©ühruttgS? 
baftcricn  bitbet  {ebenfalls  ber  SWull  feinen  fidjeren  93crfd)(uf?.  — 9fel)nlid)e  Nefultate  erhielt 
9$.  .(Qofmeifter  in  93e5ug  auf  bie  Verbauung  beim  93ferbc.  (SB.  §ofntcifter:  „lieber  Gellu? 
lofeberbauung  beim  Sßferbc".  9lrd)io  für  SJ^ierfjeilEimbe ; 11.  1885.  £>eft  1 unb  2.)  3ur 
fünftfidjen  93erbauung  mürben  hmr  bie  natürlichen  ^lüffigfeiteit  aus  bem  üDiagen  unb  Darm 
frifctj  getöbteter  ^ßferbe  auf  bie  Noljfafer  üott  5artem,  im  Suni  gehauenen  unb  51t  .(gen  gemad)ten 
©rafe  einmirfen  gelaffen.  Dies  £>eu  mürbe  auf  ber  üD?ül)le  gemahlen,  gefiebt,  mit  Sdjmefel? 
fäurc  unb  Natronlauge  beljanbclt  unb  unter  SBaffer  aufbemahrt.  Der  Saft  Oont  ffßferbemageit 
oerbaute  feljr  meuig,  bagcgcit  bie  Darmflüffigfcit,  befonberS  ber  Saft  Oont  Inhalt  beS  Sölirtb= 
barmeS  unb  beS  ©olonS,  40 — 78  °/0  ber  ©ellulofe.  Dabei  bitbetc  fiel)  aus  biefer  fein  3lIc^er' 
mol)l  cntmicfelten  fiel)  aber  ©afe.  — 3U  ähnlichen  Nefultateu  fomnteit  ©Heuberger  unb 
0 f nt e i ft e r in  ber  gemeiitfamen  Arbeit  „Sic  93erbauung  ber  §au§fäiigetl)iere".  (Sanb? 
mirtl)fd)aftlidje  Sahrbiicher,  1887.)  Sit  berfelben  fontmen  fie  51t  bem  Schluß,  bah  allerbingS 
meber  Sf>cid)el,  nod)  Nfagenfaft,  nod)  fßanfreaSfaft,  nod)  ©alle  ©ellulofe  31t  ocrbaucn  oer? 
mögen,  mol)l  aber  bie  oerfd)iebeneit  Darmflüffigfeiten;  b.  h-  bie  glüffigfeiten,  bie  burd)  9lb? 
feihett  unb  9(uSpreffett  beS  3uf)(ilt§  ber  betreffenben  Darmtheile  gemonnen  maren.  So  ift 
(S.  254)  bic  $lüffigfeit  aus  bem  Suljaltc  beS  Slcuut  unb  beS  h^^eren  9lbfd)nittcS  beS  Seju 
nitiii  im  Staube,  bie  ©ellulofe  31t  töfen.  ©bcitfo  mirft  bic  ^tüffigfeit  aus  bem  ©oecum,  fomie 
auS  ben  Oentralen  unb  borfalen  Sagen  beS  ©oloit  unb  bie  Nectalflüffigfeit.  9t  iS  fpaufttoer? 
bauungSftütten  ber  ©ellulofe  beseidjnen  fie  baS  ©oecum  unb  ben  oentralen  Dl)cit  beS  ©oloit; 
unb  31001-  betonen  fie  auSbnidlicf),  baff  biefc  Sofung  ber  ©ellulofe  oor  fid)  gegangen  fei  ot)nc 
®äl)rung,  auf  bem  gemöl)nlid)cn  2Sege  ber  93erbauung.  Diefcr  letzte  Sdjluf?  ift  jebod)  nad) 
ber  9lrt  ber  93erfud)Saitftellung  nicht  unbebingt  berechtigt.  95.  §ofmciftcr  felbft  fagt 
(9lrd)io  für  D()'erheilfunbe,  93b.  XI,  1885,  S.  59):  „Sn  beit  Oon  ber  ©ellulofe  nad)  ber 
93erbauung  im  Dfmnnoftat  abfiltrirten  Darmflüffigfeiten,  mcld)e  jene  tl)cilmeifc  getöft  hatten, 
finbet  fiel)  fein  aitS  gef  öfter  ©ellulofe  entftanbencr  3l*dcr.  ift  auch  nicht  au3uucl)mcu, 
baf?  bic  getöfte  ©ellulofe  unOeränbert  als  foldje  itiS  gittrat  übergeht;  beim  alSbaitit  niüfjte 
boeb  ber  ©el)a(t  biefer  g’iltrate  an  Jrodenfitbftaii3  überhaupt,  fpecielt  aber  au  organifdjer 
Subftans  gegenüber  jenen  Ocrmcl)rt  erfdjeinen,  mctd)c  feine  ©ellulofe  löfteu,  alfo  gegenüber 
beit  urfprüuglidjen  natürlichen  Jarmflüffigfeiten,  ober  fofehen,  meld)e  bic  ©ellulofe  bei  ber 


Tigcftion  intnct  tiefen.  Tie3  ift  aber,  lute  folgenbc  Unterfudjuug  jeigt,  feineötoegä  bergall''. 
Sind)  beit  mm  folgettben  Unterfudjungen  enthalten  and)  in  bcr  Tl)at  bic  SDarmftüffigfeiten, 
meldje  ©ellulofe  gelöft  Ratten,  nur  unerheblich  mehr  Xrodenfubftanj  unb  orgattifche  Subftans 
at3  bicjeuigen,  bei  betten  euttoeber  ©ellulofe  gaitj  au3gcfd)loffett  ober  nicf)t  getöft  mar;  nämlid) 
1,241  g Trodenfubftanft  nnb  0,343  g orgaitifd)er  ©nbftanj  gegenüber  1,204  g unb  0,300  g. 
Turdj  bic  gclöftc  ©ellulofe  t)ätte  nad)  bcr  ^Berechnung  ber  Trorfenfubftanjgehalt  betragen 
muffen:  1,843  g unb  bcr  an  organifdjer  Subftanj  0,940  g.  — SS.  tpofmeifter  fdjliefft  nun 
barauS  Weiter:  „Taumel)  fdfjeint  e3,  al§  ob  bie  ßerfallprobucte  ber  getüften  (oerbauten)  ©ellu- 
tofe  gafiger  Sftatur  feien,  mie  fic  bei  ber  SSergätjrung  ber  ©ellulofe  auftreten  (üergl.  bie 
©ül)rung30erfud)e  Oon  Ta feiner).  ©aSenttoidelung  unter  Neigung  jur  Säurebilbuitg  ift 
and)  oon  un§  bei  Oortiegenben  unb  früheren  SSerfudjen  mäfjrenb  ber  Tigeftion  ber  Tarnt* 
ftüffigfeiten  mit  ©ellulofe  im  Tf)ermoftat  beobachtet  toorben,  aber  bei  ber  ©inrtdjtung  unferer 
SSerfudje  liefj  fiel)  ber  2Scmei3  il)re3  ßufamment)angg  mit  unb  ihrer  2(bl)ängigfeit  Oon  ber 
oerbauten,  in  £öfuug  übergegangenen  ©ellulofe  niefjt  führen".  — gür  bie  grage,  ob  in  biefem 
gallc  bie  Söfung  ber  ©ellulofe  burd)  bie  oon  Tappeiner  unterfudjte  Sumpfga3gäl)rung  ober 
burd)  bic  rein  Oerbauenbe  SBirfung  ber  Tarmflüffigfeiten  allein  oerurfacljt  mürbe,  ift  alfo  in 
ben  SBerfucfjen  oon  SS.  §ofmeifter  ba3  midjtige  Kriterium,  nämlich  bie  Unterfliegung  ber  ent* 
midelten  ©afe,  nic^t  beadjtet  toorben.  ©3  ift  baf)er  nicht  betoiefett,  baff  bei  ben  angeführten  SSerfud)en 
nicht  auch  Sumpfga3gährung  ftattgefunben  hat  unb  bie  ©ellulofe  nid)t  burch  biefelbe  gelöft  tourbe. 

2tu3  Stnlafj  biefer  (Schlüffe  au3  ben  Slrbeiten  oon  SS.  öofmeifter,  bie  Oott  ben  itt 
ber  gemeinfanten  Arbeit  oon  ©Heuberger  unb  §ofmeifter:  „'Sie  SSerbauung  ber  ,§au3= 
fäugetl)iere"  (Sanbtoirthfdjaftlidje  Sahrbüdjer,  1887)  am  ©nbe  gezogenen  oollftänbig  abmeicheu, 
ftellte  ber  SSerfaffer  üorliegenber  Slrbeit  ähnliche  SSerfuche  an  toie  bie  oben  angeführten  oon 
ipofmeifter.  gür  bie  2tu3fü()rung  berfelbeit  tourbe  mir  oom  §errn  ®el)eimen  Dberregierung3* 
rath  ^fSrof.  Dr.  g.  Äüljn  geftattet,  ben  Slpparat  be3  ph^fiotogifefjen  £aboratorium3  be3  lattb* 
mirthfchaftlidjen  gnftitutS  ber  llniüerfität  JU  §alle  a.  S.  jn  benulten. 

©3  tourben  junadift  einige  SSerfuche  angeftellt  über  bie  ©iutoirlung  Oott  lünftlidfen 
©jtracten  Oom  SSlinbbarm  oott  einem  Sdfafe.  Ter  SSliitbbarm  tourbe  gemenbet,  forgfältig 
gereinigt  unb  mit  einem  SSiegemeffer  jerfleinert.  Tantt  tourbe  er  mit  ettoa  2 Siter  0,2  ü/0  iger 
©arbollöfung  48  Stunben  unter  öfterem  Umfchütteln  ftehen  gelaffen  unb  fobantt  burd)  ein 
Seihtuch  Oon  ber  glüffigleit  getrennt.  SSon  berfetben  mürben  500  ccm  mit  5,8  g Seinroh1 
fafer,  mie  fie  in  einer  Sßapierfabri!  hergeftellt  mürbe  unb  rneiter  unten  nod)  näher  bcfd)riebett 
toerbett  mirb,  mit  5,39  g Trodenfubftanä  in  einer  SÜochflafche  oon  etma  1 Siter  Snljalt  auf 
einem  Sßafferbabe  angefetjt.  Ta3  festere  mürbe  conftant  auf  einer  Temperatur  üon  36— 39°C 
erhalten,  ma3  bei  geräumigen  SBafferbäbern  fehr  gut  gelang.  ©3  mürbe  habet  barauf  gefehett, 
bah  ba3  SBaffer  auffen  an  ber  glafdje  höher  ftanb  bie  SSerbauungSflüffigfeit  im  Sttnern, 
um  ficher  ju  fein,  bah  ber  Snl)att  minbeftenS  auch  bie  Temperatur  oon  36  °C  h<*tte.  3ur 
Slbleitung  ber  ©afe  führte  burd)  ben  $orf  ber  glafdje  e’n  9iohrr  an  ba3  fid)  ein  Schlaud) 
jur  SBeiterleitung  in  einen  ©ptinber  anfd)loh.  Tiefer  ftatib  umgelet)rt  in  Sßaffer  unb  mar 
mit  einem  hoppelt  burd)bol)rten  Äorfe  Oerfcfjloffen,  burd)  ben  ba3  ©a3*3uleituug3rohr  bi3 
auf  ben  SSobett  be3  ©t)linber3  reichte,  mäl)renb  ba3  SBafferab(eitung3ro()r  innen  mit  ber  glädje 
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beS  Pfropfens  nbfepbofj.  ?buf  bicfe  Sßetfc  luurbc  erreicht,  baf3  bic  äßafferfäule  im  C£t)tinber 
ebenfo  mie  eine  ©augpumpe  mirfte,  unb  bic  eoentuell  entftetjertben  ©aSbbafett  aus  ber  Q3er 
bauungSfbiiffigfeit  loSlöfte.  Siefc  fammelten  fiep  bann  in  bent  (£pbinbcr  unb  mürben  naep 
bSeenbiguitg  beS  SßerfudjeS  unterfliegt.  Sa§u  mürbe  fotgenber  Apparat  oermenbet: 

SaS  ©aS  mürbe  juerft  burep  einen  ©etffler’fcpen  Slabiapparat  a gebeitet,  um  etma 
mitgeriffeneS  SBaffer  abfepen  §u  baffen.  ißoit  ba  ging  eS  burep  einen  Sicbig’fdjeit  Shtgcbapparat 
b mit  conccntrirtcr  ©djmefetfäure,  um  albcS  SBaffer  ju  binben  unb  non  ben  meitcrcn  Apparaten 
abjupalten ; barauf  folgte  ein  eben  fobeper  Apparat  c mit  ft'abibaitge  unb  ein  mit  feftem  2(ep* 
fali  gefülltes  U förmig  gebogenes  9iopr  d.  'Sic  beibeit  Apparate  mit  fbüffigent  unb  feftem 
$ali  mürben  norper  unb  naepper  gemogen,  unb  babitrcp  bie  in  bem  eutmidebten  ©afe  nor 
panbene  Sboptenfäure  beftimmt.  SSeiter  ging  bann  baS  ©aS  in  bem  93crbrennungSropr  e 
über  gbüpcnbeS  Shtpferoppb,  um  bie  Hopbcmuafferftoffüerbinbu ngen  51t  üerbrennen.  93on  beit 
SSerbrennungSprobucten  mürbe  juerft  baS  SSaffcr  in  einem  U förmigen,  mit  (Spborcabciitm 
gefübbten  fRopre  f aufgefangen,  bie  ^oplenffture  fobaitn  mieber  in  einem  Siebig’fdjett  ®ugeb* 
apparat  g mit  SMibattge  ititb  in  einem  gcraben,  mit  feftem  ?(epfabi  gefübbten  9!opr  h. 
Sie  brei  bellten  Apparate  f,  g,  li  mürben  and)  mieber  norper  unb  naepper  gemogen.  SaS 
Slupfcroptjb  mürbe  jebcSmab  nor  bem  Surdjbeiten  beS  ju  untcrfudjcnben  ©afcS  im  Suftftronic 
auSgegbüpt,  mobei  bic  gemogenen  Apparate  fortgebaffen  mürben,  bodj  habet  anbere  Stabil 
apparate  nor  bem  9topre  angebradjt  maren,  fobafj  über  baS  glüpeube  $upfcroptjb  nur  maffer 
unb  foplenfäurefrete  Suft  ftriep.  91adj  ungefäpr  pabbftünbigem  9buSgbüpen  mürben,  opite  baS 
©lüpen  beS  9SerbrcnmtugSropreS  51t  uuterbreepen,  bie  gemogenen  9fpparatc  in  ber  obigen 
9\eipcnfobge  cingefcpabtct  unb  baS  @aS  auS  bent  Gpbiuber  burep  Söaffevbritcf  in  bangfamem 
Sentpo  pinburepgetrieben.  9cacpbent  baS  ©aS  notbftünbig  aus  bem  ©ptinber  peranSgctriebeu 
mar,  mürbe  burep  eine  ©augoorrieptuug  burdj  ben  ganzen  Apparat  Suft  gefaugt,  mebdje  burdj 
ein  norgebegteS  Stabiropr  foptenfäurefrei  gemaept  mar.  Stuf  biefe  SBcifc  mürben  albe  ©aS 
anabpfen  auSgcfiiprt. 

Ser  oben  angefüprte  Sßerfuep  mit  bem  ©cpleimpauteptract  beS  ©tinbbarmS  ergab 
nadj  5 Sagen  baS  9icfubtat,  bafj  bie  Srodenfubftanj  ber  ocrmenbetcit  91opfafer  fiep  niept  ner* 
minbert  patte;  ebenfo  patte  feine  ©aSentmidebung  ftattgefunben.  SieS  mar  baffebbe  9}cfubtat, 
metepeS  aitdj  §ofmeifter  (a.  a.  D.)  mit  ben  ©djbeimpautcptractcn  aller  Spcibc  beS  Samt 
canatS  erpiett.  Sbitep  picr  jeigten  fiep  albe  fünfttiep  pergeftebbteu  SSerbauungSfäfte  in  böejitg  auf 
9?opfafer  mirfungSboS.  SBopb  aber  patte  in  ^ofmeiftcrS  Sßcrfudjcn  eine  üerpäbtnijjmäfjig 
fepr  intenfine  ncrbaucitbe  SSirfuug  auf  9\opfafcr  ber  ©aft  gezeigt,  ber  auS  bent  Snpabtc  ncr 
fdjiebettcr  Spcibc  beS  SarmcanabS,  bcfottbcrS  nom  Raufen*  ititb  S3linbbarminpatt  burdj  9(b 
feipett  unb  SluSpreffen  gemonnett  mürbe.  ©S  gabt  nun,  auep  biefe  SBerfucpe  51t  mieberpoben, 
unb  babei  bie  cnentuebb  fidj  cntmidelnben  ©afc  einer  Unterfudjuug  51t  untcrjicpcn,  um  barauS 
51t  eittfdjeiben,  ob  bic  gefunbene  Söfuttg  ber  9iopfafer  infolge  ber  non  Sappetner  unter* 
fuepteu  ©untpfgaSgäprung  ober  burep  eine  rein  biabptifepc  SSirfung  ber  uoep  im  Sarminpalte 
norpaubenen  SßerbauuugSfermente  erfolgt  fei. 

ßu  biefent  ßmeefe  mürbe  ber  Ssnpabt  beS  ^anfcitS  eines  ©epafcS,  ebenfo  mic  auep 
ber  beS  23(inbbarmS  burep  ©ciptücpcr  geprefjt,  51t  0,25  % mit  üarbolfüurc  nerfept  unb  tnciter 
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burdj  grofjc  ^altenfilter  twit  j^iltrirpapicr  filtrirt.  SBom  giltrat  würben  je  250  ccm  jimt 
SBcrbouitugSuerfuche  abgemeffen.  Ter  jo  IjcvgcjtcKtc  fßaufenjaft  Wirltc  auf  2,320  g Noljfafcr 
ein  mit  2,164  g Trodenfubftanj.  9iadj  ber  ©inwirfung  bei  einer  Temperatur  bou  36— 39  °C 
innerhalb  5 Tagen  ergaben  fiel)  2,155  g Trod'cufubftan§  = 99,58  °/0  ber  bermenbeten  Troden- 
fubftanj.  Grbetifo  rcfultatloS  blieb  bic  (Sinwirfung  bcS  auf  bicfelbc  Söeife  gewonnenen  33(inb* 
barmfafteS.  250  ccm  babon  wirlten  bei  ber  gleichen  Temperatur  uitb  iit  bcrfelbeit  3e*i  auf 
3,189  g ßeinrotjfafer  mit  2,974  g Trocfeufitbftauj.  Tatrnn  blieben  nadj  ber  (Siuwirfung  nod) 
2,965  g Trodenfubftan§  = 99,70  °/0.  3UTU  Slnffangen  ber  eoentuell  fiel;  eutmicfeluben  ©afc 
waren  bic  obenbefdjriebeneit  SSorfeljruugen  angebracht.  @S  batte  jebod)  nidjt  bie  geringfte 
©aSentwidelung  ftattgefunben. 

Ta  nun  (^u  bermntben  war,  baß  in  beut  eben  gefdjilberten  Sßerfucfje  bitrcb  baS  lange 
3cit  in  9(ufprudj  nebmenbe  giltriren  burdj  ißapicrfilter  bie  SßerbaungSfäfte  unwirffam  geworben 
feien,  fo  würbe  im  ncid)ften  SScrfudje,  ber  jur  uodjmaligeit  Prüfung  bcS  ^ßanfcnfafteS  bienen 
füllte,  bic  glüffigfeit  burd)  bloßem  Turdtfeifjcn  burd)  ein  ©eiljtud)  gewonnen,  oljnc  Weiteres 
giltriren  burdj  Rapier.  Tabei  würbe  angenommen,  bafj  alle  Tljeile  beS  SßerbauuugSfafteS, 
wcldje  mit  bitrdj  baS  ©eiljtud)  gingen,  audj  bei  ber  2Biebergcwinmtng  ber  Noljfafer  wieber 
barauS  entfernt  würben,  uub  in  ßöfuttg  gingen.  Tie  Noljfafer  würbe  wieber  gewonnen  burdj 
bicfelbc  23cljanbluug,  Wie  bei  ber  in  ber  ganzen  Arbeit  benutzen  SNetljobe  ber  Noljfaferbeftimmuug. 
Um  ju  prüfen,  ob  biefe  9frt  ber  SBiebergewiunuug  nadj  ber  ©inwirfung  ber  iBerbauungSfiiftc 
hierfür  brauchbar  fei  uub  nidjt  aitbere  gehlerquellcn  berurfadje,  würbe  1,038  g Dioljfafcr 
= 0,968  g Trodcnfubftanä  mit  beftitlirtem  Söaffer  in  einer  glafdje  tnäljrenb  5 Tagen  einer 
Temperatur  bon  36 — 39  0 C auSgefeijt,  bann  iit  einer  Noljfaferbirne  burd)  einen  ©laSWoll» 
pfropfen  fittrirt,  mit  150  ccm  Söaffer  unb  50  ccm  5°/0iger  ©djwefelfäitre  lj.2  ©tunbe  gelodjt, 
brei  9Jial  mit  beißem  Töaffer  auSgewafdjen,  bann  wieber  mit  150  ccm  SBaffer  unb  50  ccm 
5 °/0igcr  Natronlauge  x/2  ©tunbe  gelocht  unb  brei  5DM  mit  Söaffer  auSgewafdjen.  Ter  Niid* 
ftanb  würbe  barauf  breimal  mit  Üllfoljol  unb  ebenfo  oft  mit  ületljer  auSgewafdjen,  getrodnet, 
jitfammen  mit  ber  ©laSwolle  in  einen  ^orjellautiegel  gebradjt,  bei  100—110°  C nodjmalS 
getrodnet  unb  nadj  bent  (Srlalten  gewogen.  Turdj  ©lüfjen  würbe  nun  alle»  Drganifdje  Oer* 
brannt  unb  baS  Uebrige  wieber  gewogen;  bie  Tifferenj  ergab  bie  Nohfafer,  in  biefem  galle 
0,871  g = 89,98  °/0  ber  itrfprünglid)  oerwenbeten,  trodnen  Noljfafer.  @S  IjMe  a^*°  burd) 
bie  gefdjilberte  IBehanbluitg  bie  trodene  Noljfafer  10,02  °/0  üerloren  unb  biefe  3ahi  nutzte 
alfo  bei  allen  Weiteren  ®erfudjeu  mit  2}erbauuugSflüffigfeit  als  ©orrection  bienen  für  bic 
§öl)e  beS  SSerlufteS,  ber  burd)  bie  (SiuWirlung  ber  lünftlidjen  Verbauung  heäwrgerufen  würbe. 

3ur  Prüfung  beS  ißanfenfafteS  unter  biefen  ©efidjtSpunften  würbe  nun  ber  Snljalt 
beS  SßanfenS  eines  ©djafeS  auf  einem  ©eiljtudje  mit  500  ccm  0,25  °/0iger  ßarbollöfung  über* 
goffeit,  in  einer  großen  ©chale  öfters  bamit  burchgefnetet,  uub  bann  auSgeprejjt.  Tie  erhaltene 
f^lüffigfeit  Würbe  in  annafjernb  gleidjeit  Theilen  mit  1,542  g Nohfafer  unb  4,180  g Kartoffel* 
ftärle  iit  Slodjflafchen  ^ur  SSerbauung  angefetjt.  Tie  gleichmäßige  Temperatur  würbe  audj  hier, 
wie  bei  ben  Weiteren  fünftlidjen  SBerbauungSOerfudjeit  in  größeren  Söafferbäbcrn  fefjr  gut  er* 
halten;  jie  war  conftant  §wifd)en  36—39°  C.  Tie  auS  bem  Verbau  ungSgefäf)  fiel)  ent* 
wiefeluben  ©afe  würben,  wie  fdjoit  oben  befdjrieben,  in  ©laSctjlinbcrn  über  TBaffer  aufgefangeu. 
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Sftadj  5 Tagen  lunrbc  bcr  S3erfud^  bccnbct  unb  bie  9iof)fafct  au3  bont  einen  Teil  in  bcr  oben 
beschriebenen  StBeife  tuiebergetuontten.  ©ie  ©tärfe  fonnte  nicht  luicbcr  rein  erbalten  tuerben,  alfo 
ein  cüentneHer  ©erluft  bttrdj  ben  ©erbauungSfaft  nicht  nadjgeiuiefen  tuerben.  9(uf  ben  blofjett 
Stugenfchein  Ijitt  fonnte  ein  ©erfleiftern  nicht  tualjrgenommen  tuerben.  ©§  Ijatte  Sich  jebodj 
and)  eine  getuiffe  SKettge  ©afe  enttuidelt,  tueldje  unterfucht  tunrben. 

©ott  bcr  Stoljfafer  tuurbe  nad)  ©eenbtguitg  beS  ©erfudjeS  1,100  g trodene  ©ubftans 
tuiebergetuontten,  tua§  einem  ©erluftc  üon  23,50  °/0  bcr  reinen  ©oljfafer  entfpridjt. 

©oljfafer  in  1,542  g urfprünglicher  ©ub|’tan§  (93, 2G  "/o)  1,438  g 


9?ad)  ben  ©erfudjett  tuicbergctuonnen 1,100  „ 

©erluft: 0,338*  g^ = 23,50  %. 


©er  2öaffer=  itttb  Ülfdjegeljatt  tuar  an  einer  befonbereit  ©robe  bestimmt.  2,900  g 9?ob= 
fafer  ergaben  2,7375  g Trodenfubftanä  unb  0,033  g tllfdje,  alfo  2,7045  g trocfnc,  afdjen= 
freie  Sftoljfafer  =:  93,26  °/0.  ©iefe  ßaljl  mürbe  bei  allen  ©erfudjett  jur  (Srmittelung  ber 
trodenen,  afdjefreiett  fRoljfafer  benutzt. 

Tue  bei  ber  Qsintutrfung  be§  ©anfenfaftel  auf  Diofjfafer  nitb  (Störte  enttuidelten  ©afe 
tuaren  folgenbermaafjett  jufammengefetjt: 

a.  ©ei  ber  ©ofjfaferUerbauuug:  0,563  g COj,; 

9(13  uerbrennbare  ^oljlenluafferftoffuerbinbungeu,  CH4  n.  a.:  0,0050  g H nnb 
0,0255  g C. 

b.  ©ei  ber  StärfeDerbauung:  0,937  g C02; 

9(l§  Stofjlentuafferftoffberbinbungen:  0,021  g H,  0,065  g C. 

ßum  ©ergleid)  tuurbe  nun  in  einem  nädjftcit  ©erfucfj  bcr  «Saft  öom  Sttljalt  be§  2ab= 
mageni  mit  berangejogen.  ©er  Sttljalt  uont  Sabotagen  eitteS  Sdjafe§  tuurbe  mit  200  ccm 
0,25  °/0iger  (Sarbollöfnttg  bureb  ein  Seiljtudj  gebnidt  unb  baburcfj  210  ccm  gliiffigfeit  gc= 
tuonnen.  ©amit  luurbett  2,7065  g IHobfafer  jur  ©erbauung  aiigefetjt  in  ber  getuüljnlidjen, 
oben  befchriebcnen  ©kifc  nnb  mit  ©orridjtnngen  5 um  üluffartgett  ber  ©afe.  9iadj  5 tägigem 
©teljeit  bei  einer  conftanten  Temperatur  uuu  36 — 39°  C hatte  fidj  lein  @a§  enttuidelt  nnb 
uadj  ber  SSMebergetuinnung  ber  ©oljfafcr  geigte  ficfi  ein  ©erluft  uott  6,81  %. 

Sn  ben  Uertuenbcten  2,7065  g Subftans  tuaren  enthalten 

2,524  g afdjefreie,  trodene  SHoljfafcr;  tuiebergetuonneit  tunrben 
2,352  „ 

0,172  g ©erluft  = 6,81  °/0. 

ferner  tuurbe  ber  Snljalt  uott  bem  ©linbbann  cittcS  SdjafeS  mit  500  ccm  0,25  °/o>9C1' 
Garbollöfung  burdj  ein  ©eiljtudj  gebrndt,  tuoburd)  aud)  500  ccm  ^lüffigfeit  tuiebergetuonneit 
tuurbe.  ©iefelbc  tuurbe  mit  3,740  g Diofjfafcr  gut*  ©erbauung  angefetd.  DJadj  5 Tagen 
tuurbe  ber  ©erfud)  bceitbet,  unb  eitt  ©erluft  an  troefner  afdjefrcicr  9ioljfafcr  uott  20,21  °/0 
feftgeftellt.  ©ie  Uertuenbcte  ©oljfafcr  enthielt 

3,488  g trodene,  afdjefreie  ©ubftaitg;  tuicber  gctuoititcit  tunrben 
2,783  „ alfo  tuar  ©erluft 
0,705  g~=  20,21  % 

©ie  enttuidelten  Olafe  tuaren  tuicbcr  in  ber  befannteit  TBcife  aufgefattgeu  nnb  analtjfirt 
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worben.  @3  ergaben  fid)  bnbei  0,103  gC02;  als  Stotjtentuafferftoffücrbinburtgeii:  0,0001  g H, 
0,0052  g C. 

Sit  einem  weiteren  Verf  ud)e  mürbe  aitg  bem  Vlinbbarminl)atte  nacl)  3ufat5  üon  ca- 
250  ccm  0,25  °/0iger  (Sarbollöfnng  bnrcf)  SluSpreffeit  in  einem  ©eihtudje  250  ccm  ©aft  gc= 
Wonnen  unb  mit  2,504  g 9?ol)fafer  jnr  Verbauung  unter  bcu  oben  beschriebenen  Vert)ftltniffen 
angefept.  fftadj  5 tägiger  (SiitWirfung  bei  einer  Temperatur  üon  36—30°  C ergab  fiel)  ein 
Verluft  an  trodener  afcljcfrcier  fliohfafer  üon  71,78%.  Sn  ber  üerwenbeten  9?ohfafcr  waren 
oorl)anbcn 

2,335  g troefene,  afdjcfreie  Voljfafcr;  Wtebergewonnen  mürben 
0,659  „ at[o  Verluft 
1,676  g = 71,78  %. 

Tiefe  aufjcrorbentlidj  l)o()e  löfenbe  Sirfuug  be§  VerbauungSfafteS  in  biefem  Verfudje 
im  ©egenfatje  ju  bem  oortjergeljenben  ift  befonberS  bem  Umftanbe  guäufdjreiben,  bafj  e§  bie§= 
mal  gelungen  war,  beit  ©oft  fo  fdjnetl  51t  gewinnen,  bafj  er  nod)  einen  Tljeil  ber  Körper* 
Wärme  befa^,  al§  er  mit  ber  Vopfafer  jufammen  in  beit  Verbauung§apparat  tarn.  Tie  Ver* 
änberuugen,  bie  biefer  ©aft  alfo  feit  bem  ©djladjteu  be§  Tf)iere§  erlitten  hatte,  waren  in 
biefent  ^allc  {ebenfalls  auf  ein  Minimum  rebucirt  worben.  Sn  beit  übrigen  Verfudjen  war 
ja  allerbingS  bie  Verarbeitung  be§  TarminhalteS  nacl)  ÜJfßgüdjfeit  befdjleunigt  Worben,  jebod) 
war  burch  bie  Verfudje,  bie  Söfung  mit  §ilfe  Oott  ©eil)tüc§ern,  unb  itt  ben  erften  Verfudjen 
mit  §ilfe  Oott  giltrirpapier  möglidjft  Har  ju  erhalten,  nodj  immer  ju  oiel  3eit  üerfdjroenbet 
worben,  ^ebenfalls  waren  burdt  bie  fchnelle  Verarbeitung  be§  TarminfjalteS  bie  natürlichen 
Verljältniffe  mehr  erhalten,  unb  anbererfeitS  burdj  bie  Oerwenbete  üüiethobe  ber  Sieber- 
gewinttung  ber  Voljfafer  bie  ©efalji'  Oermiebett,  bafj  burch  Theile  ber  VerbauitugSfäfte  bie 
nach  bei-'  ©nWirfitng  ber  lederen  üerbleibenbe  Vopfafer  üermehrt  würbe. 

Tie  ©afe,  bie  fich  bei  bem  letjten  Verfudje  entwidelt  hatten,  waren  aufgefangen 
unb  analpfirt  worben.  Seiber  fonnte  in  e^neg  Unfalles  bei  ber  Verbrennung  ba§ 

Saffer  nicht  beftimmt  werben,  baS  bei  ber  Verbrennung  ber  Stohlenwafferftoffoerbinbungen 
fiel;  gebilbet  hatte.  Snt  Uebrigen  würbe  golgenbeS  gefunben:  3um  bei  Weitem  gröfjten  Theile 
beftanbeit  bie  ©afe  au§  ^ohtenfäure.  wnrbc  gefunben:  0,906  g C 0.2. 

Sin  $tof)lenfäure,  bie  burch  Verbrennung  ber  $tol)lenwafferftoffüerbinbungen  ent= 
ftanben  War,  würbe  erhalten  0,0270  g,  entfpredjenb  0,0074  g C.  Dag  gebilbete  Saffer 
Würbe,  wie  erwähnt,  nicht  beftimmt. 

3it  einem  neuen  Verfuche  würbe  ber  Inhalt  üon  2 Vlinbbärmen  üom  ©d)af  mit 
etwa  500  ccm  Saffer  burch  ein  ©eihtud)  gepreßt,  unb  bie  gewonnene  glüffigfeit  51t  0,25  % 
mit  Garbolfäure  üerfetjt.  Von  biefer  ^liiffigfeit  würben  300  ccm  mit  3,031  g Voljfafcr  gur 
Verbauung  angefept;  bie  übrigen  260  ccm  würben  oljne  Vopfafer  in  berfelben  3e*t  berfelben 
Vel)anbluug  unterworfen,  um  ju  fehett,  wie  fidj  ber  itt  ber  erwähnten  Seife  gewonnene 
Vlinbbartnfaft  allein  ohne  Voljfafer  bei  ber  Verbauungstemperatur  oerhält.  Sn  beibett  gälten 
fanb  eine  gleich  lebhafte  ©aSentwidelung  ftatt  oott  etwa  2— 3 2iter;  bie  ©afe  tonnten  jebod) 
bieSmal  nicht  aualtjfirt  werben,  üftadj  einer  ©iuwirfuug  üon  5 Tagen  waren  Oon  ber  trodenen, 
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afcpefreien  fftopfafer  41,63  °/0  üerloren  gegangen.  Sn  ben  nermeitbcten  3,031  g Siopfafcr 
marcit  entfjatten : 

2,827  g trocfene,  afcpefrcic  ©ubftauj;  tüiebergetüonnen  murbcit 
1,650  g;  alfo  SBerluft: 

1,177  g = 41,63 °/0. 

Tiefer  SBerfucf)  mürbe  micbcrpolt  unb  bcr  93 tinbbarmfaf t micbcr  in  berfelbett  SÖcifc 
f)ergefteüt.  9>on  itjm  mürben  350  ccm  mit  4,272  g 9{opfafcr  unb  anbcre  350  ccm  allein  opne 
9vof)fafcr  unter  gleichen  SBerpältuiffen  unb  unter  gleicher  Temperatur  angefept.  ÜJtacp  5 Tagen 
ergab  fiel)  bei  bcr  fKopfafer  ein  SSerluft  non  44,53  °/„.  Sn  4,272  g 9iopfafer  marcit  enthalten: 
3,984  g trocfene,  afcpefrcic  ©ubftans;  micbergemonnen  mürben 
2,210  g;  alfo  Sßcrluft: 

1,774  g = 44,53  V 

Sit  beiben  hälfen  patte  mieber  eine  lebpafte  ©a3eutmicfelitng  ftattgefunben.  Tic 
Wnatpfe  bcr  ©afe  ergab  $olgcnbe3: 

a)  mit  9topfafer  angefepter  93tinbbarmfaft:  0,242  g C 0.2. 

9Ü3  Stoplenmafferftoffnerbinbungen : 0,0088  g H,  0,0125  g C. 

b)  Dpnc  fßopfafer:  0,0843  g C 02. 

9113  SToplenmafferftoffncrbinbungen:  0,0076  g H,  0,0244  g C. 

Ter  reine  93Iinbbarnifaft  patte  alfo  auep  eine  ©äptung  burepgemaept,  mclcpe  aber 
erpeblicp  meniger  ®oplenfäure  geliefert  patte,  mäpreub  ber  mit  Siopfafer  angefepte  (Saft  oor* 
miegenb  Sfoplenfaure  entmicfelt  patte.  Taffelbe  Siefultat  paben  auep  alle  übrigen  SSerfucpe, 
auep  bcr  mit  Starte  ergeben,  nämlicp,  bafj  überall  ber  §auptbeftanbtpeil  ber  ©afe  Kopien- 
feiure  mar,  mäprenb  nerbrennbare  ftoplenmafferftofföerbinbmtgen  entmeber  nur  in  geringen 
Mengen  ober  nur  in  ©puren  üorfanten,  mclcpe  al3  imterpalb  ber  ^eplergrcnjen  tiegenb  niept 
51t  reepnen  finb. 

Sn  $olgcnbent  fei  bie  ©a3entmicfeluug  in  allen  SBerfitcpcn  noep  einmal  jufammcngcftcllt: 


Seelüfte 

an 

9iof)fnfer 

ffoplenfäure 

0 1)  I e n tu  a ff  e r [t  0 f f - 
n e r b i n bun  fl  e n 
©afferftoff  Äotpenftoff 

I fßanfenfaft  mit  Siopfafer 

0,338  g 

0,563  g 

0,005  g 

0,0255  g 

II.  „ mit  ©tiirfe 

— 

0,937  „ 

0,021  „ 

0,0650  „ 

III.  Sabmagcnfaft  mit  Siotjfafer  .... 

0,172  „ 

— 

— 

— 

IV.  SSlinbbarmfaft  „ „ .... 

0,705  „ 

0,103  „ 

0,0001  „ 

0,0052  „ 

v.  

1,676  „ 

0,906  „ 

— 

0,0074  „ 

VI.  .... 

1,177  „ 

— 

— 

— 

VII.  „ opne  Siopfafcr  .... 

— 

— 

VIII.  „ mit  „ .... 

1,774  „ 

0,242  „ 

0,0088  „ 

0,0125  „ 

IX.  „ opne  „ .... 

— 

0,0843  „ 

0,0076  „ 

0,0244  „ 

63  fcpcint  alfo  bie  ®a3entmicfclung  mtabpangig  non  bcr  menge  bcr  getüften  9iop= 
fafer  ju  fein,  unb  anbererfeitS  in  bcr  §auptfacpe  ba3  fßrobnet  einer  ^opteufäuregäpruug 


brtvjuftcllcu , mfiprenb  bic  Pcrbreuubaren  Äüfjtenvraffcrftoffberbinbungeit  eine  untergeorbnete 
;)iof(c  fpiclcn.  SDic  teueren  fcpcineit  überhaupt  ntepr  burclj  bic  3et'fe^u n9  ^Cl'  Skrbauuttgg* 
fliiffigfciten  fetbft  511  entfielen,  1111b  in  iprer  Sftcitge  unb  ßufammenfepung  bon  beit  iubibi= 
buellett  SSerpältniffen  beg  Jpiercg  abgitpängen.  ®iefe  ßerfepuug  ober  ©Sprung  ber  93er* 
bauuuggflüffigfeit  fcfjcint  bamt  aud)  bic  Diopfafcr  mit  gtt  ergreifen,  fic  aber,  opne  alle  Jpeile 
511  ber  boit  Japp  einer  uittcrfucpten  ßcrlcgutig  ober  ©umpfgaggäprung  fjeranjujie^en , nur 
in  eilte  löalidjere  gor  nt  itbergufüprcn,  bie  bann  ber  Verbauung  birect  gugängüd)  ift. 

J)a  ber  Sabtnagenberfucp  einen  fepr  niebrigen  ^rocentfap  für  bie  33erbaulicp= 
feit  ergeben  patte,  ber  ttocl)  niebriger  mar,  alg  ber  bei  ber  Skpanblung  mit  beftiUirtem 
SBaffer,  6,81  °/0  gegen  10,02  °/0  bei  leptercnt,  fo  mürbe  noep  ein  mciterer  93erfucp  angeftellt, 
in  bem  bie  berbauenbe  SBirfung  auf  fRopfafer,  fomie  auf  ßibrin  feftgeftellt  merben  füllte,  um 
51t  erfepen,  ob  ber  23erbauunggfaft  aud)  in  ber  Jpat  mirffam  fei.  ©g  mürbe  babei  ange= 
ttontmen,  baff  ein  normaler  ßabmagenej;tract  bag  331utfibrin  oollftänbig  51t  lofen  bermag. 
©affclbe  mürbe  gemounen  burep  Slugrüpren  aug  ©cpmeineblut,  naepperigeg  Slugmafdfen,  ©nt 
mäffern  burep  Sltfopol,  Jrodnen  unb  ßerreiben  alg  mäjgig  feineg  ^ßulber.  Jiurcp  bie  Slualpfe 
ergab  fiep  barin  ein  ©tidftoffgcpalt  oon  1 3,924 °/0  unb  ein  ©epalt  an  Jrodenfubftang  oon  94,00%. 

ßur  i^crftellung  beg  Sabmagenfafteg  mürbe  ber  Snpalt  bon  2 Sabmagen  bon  ©epafen 
mit  500  ccm  0,25  °/0  iger  ©arbotlöfuug  in  einen  ß-latiellbeutel  gefpiilt  unb  auggeprefft.  ©g 
mürben  babttrep  380  ccm  glüffigfeit  gemonneit.  Se  190  ccm  baboit  mürben  mit  2,348  g 
Diopfafer  unb  5,138  g gibriit  gur  Verbauung  angefept.  9iacp  5 Jagen  mürbe  ber  SSerfucp 
beenbet  unb  feftgeftellt,  baff  bag  Fibrin  boll ftänbig  unberbaut  geblieben  mar,  möprenb  bon 
ber  fRopfafer  6,90  °/0  berloren  gegangen  maren,  alfo  ebenfobiel,  mie  im  erften  Sabmagen- 
berfud)  (6,81  u/u)-  @itt  in  ber  ermäpnten  ?lrt  pergeftellter  Sabmagenfaft  mar  alfo  in  ber 
Jpat  nidpt  im  ©taube,  beit  gleid)  großen  Jpeil  ber  ©eUulofe  gtt  lofen,  alg  eg  burep  5 tägigeg 

t 

J)igeriren  mit  beftiUirtem  äöaffer  erreicht  mürbe.  ®erfelbe  Sabmagenfaft  mar  aber  iiberpaupt 
niept  normal  gemefen,  ba  er  fiep  aud)  auf  Slutfibrin  alg  boüfommen  unmirffam  ermiefett 
patte.  — Sn  einem  meiteren  23erfucpe  füllte  nun  berfuept  merben,  einen  normalen  unb  möglicpft 
mirffanten  SSerbauunggfaft  aug  bem  Sabmagen  §u  geminnen  unb  beffen  SSirf'ung  auf  9iop= 
fafer  gu  prüfen,  ßu  bem  ßmeefe  mürbe  nun  bie  ©cpleimpaut  bon  2 Sabmagen  bon  ©epafett 
logpräparirt,  in  f leine  ©tücfe  gerfepnitten  unb  in  einer  ß-lafcpe  mit  3 Siter  beftiUirten  J8  aff  erg 
übergoffen.  Slufjerbem  mürben  noep  100  ccm  10  °/0  iger  ©algfäure  unb  3 g ©alicplfäure  gu= 
gefept.  5Rad)  2 Jagen  mürbe  bie  ßlüffigfeit  burd)  einen  glättet! beute!  abgegoffen,  nocpntalg 
bitrd)  ftarfeg  giltrirpapier  filtrirt  unb  je  250  ccm  bon  ber  Karen  glüffigfeit  mit  2,618  g 
fRopfafer  unb  3,281  g ©lutfibriit  gur  Verbauung  angefept.  J)ag  leptere  mar  fdjou  itacp  etma 
2 ©tunben  big  auf  geringe  ©puren  gelöft,  bie  im  Verlaufe  ber  näcpften  ©tunben  aud)  noep 
bollftänbig  in  Söfung  gingen,  fobap  beim  Slbfiltriren  niept  ber  geringfte  9?iicf ftanb  erpalten 
mürbe.  J)ie  IRopfafer  mürbe  6 Jage  unter  ber  ©inmirfung  beg  Sabmageitejetracteg  gelaffen; 
banaep  mürbe  bie  Sftopfafer  miebergemonnen  unb  ein  Sßerluft  bon  7,58  % feftgeftellt.  ©g 
patte  fid)  alfo  aud)  eine  auf  gibrin  bollftänbig  mirffame  ißerbauunggftüffigfeit  auf  9topfafer 
bottfommen  unmirffam  ermiefen,  inbem  auep  pier  aug  betreiben  ©rünben  mie  oben  ber  23er- 
luft  bon  7,58  °/0  niept  beriieffieptigt  merben  fann. 


©S  ftcpt  alfo  feft,  bafj  bic  9iopfafer  im  Sabmagen  nidjt  toerbaut  mirb,  bafj  Diclmcljr 
bic  pauptfäcplicpften  Stätten  ifjrer  Vöfuug  im  Raufen,  fomie  ganj  befonbers  aber  im  93liub= 
barm  gU  finben  finb,  um  fie  tpeilS  mit  tpilfe  Oon  ©äprung  birect  gelöft,  tpeilS  in  (eid)ter  1öS# 
tiepe  gönnen  übergcfüprt  tuirb.  ©ie  ermäputen  burd)  93eipilfc  Don  ©äprung  auS  ber  9iop=- 
fafer  cntftet)enben  leidster  löSlicpen  Stoffe  finb  ju  üergleidjen  mit  bem  „9lmploib‘'  genannten 
llmmanblungSprcbuct,  tuelcpeS  burep  bic  ©inmirfung  Don  Scptuefelfäure  auf  ©ellulofe  entftept. 
©affelbe  tjat  bann  oerfdjiebene  ©igenfcpaften,  bic  and)  ber  Starte  gutomnten,  befonberS  ift 
baS  9lmt)loib  Icidjter  löslicp  nnb  mirb  rnie  Starte  bnrd)  Sob  btau  gefärbt.  ©S  ift  mapr 
fdjeinlid),  baß  bieS  ober  äpnlicpe  Körper  bie  ßmifdjenformen  bilbeit,  in  meld)c  bic  ©ellulofe 
in  beit  SBerbanitngSorganen  übergcfüprt  merben  muf),  et)c  fic  jur  Bieforption  getaugt.  Db 
bic  ermähnte  llebcrfütjrung  in  bic  ßmifepenformen  nun  mit  §ilfc  oon  ©äprung,  ober  birect 
bnrcf)  93erbauungSfäfte,  ober  burd)  beibcS  gefd)ic()t,  muff  üorläufig  nod)  bapingeftellt  bleiben. 

©S  fragt  fid)  nun,  pat  bie  im  ©an^en  oerbaute  ©ellulofe  für  bie  CSrnäprung  uub 
©rpaltung  beS  jSf)ierförper§  eine  93ebeutung,  ätjnüct)  ber jenigen  ber  ftidftofffreien  ©£tracü 
ftoffc  ober  nidjt? 

Su  biefer  grage  finb  nun  junädjft  58erfncpe  gemacht  morben,  bic  opne  9Kidfidjten 
auf  bic  Wnficptcn  über  bie  Sfrt  ber  91eforption  nur  burd)  SBergteidje  mit  beit  ftidftofffreien 
©jtractftoffen  bie  SBirfung  ber  oerbauten  9iopfafer  fcftftetten  mollten,  mäprenb  anbererfeitS 
SßerfncfjSanfteHcr  oon  ber  9lnficpt  ©appeiiter’S  auSgingen,  unb  bic  9täprmirfuug  ber  ifo 
tirten  ©äprungSprobucte  ber  ©ellulofe  feftjuftellen  fnd)ten;  enbtid)  beftimmten  nod)  anberc 
Autoren  bic  9täprmirfung  ber  oerbauten  9io()fafcr  jtoar  auct)  burd)  oergteid)enbc  93ermcrtp= 
ungSOerfucpe,  erftärten  aber  bann  i()re  9iefuttatc  allein  auf  ©utttb  ber  ©appciner’fdjen 
tpppotpefen. 

©ie  erften  ©pieroerfudje,  ioetd)e  bie  üRäprmirtung  beS  oerbauten  9(ntpci(S  ber  9iol)^ 
fafer  überhaupt  feftftellen  füllten,  mürben  oon  o.  Si'nieriem  (ßeitfdjrift  für  93io(ogte,  93b.  XXI) 
nnb  oon  SßeiSle  (ßeitfeprift  für  93io(ogie,  93b.  XXII)  auSgefüprt.  ©er  erftere  fteütc  feine 
93erfud)c  mit  ft'anindjcit  an  unb  oergtid)  bic  „eimeißfparenbe"  SBirfung  ber  ftidftofffreien 
©j'tractftoffe  mit  berjenigen  ber  oerbauten  ©ellulofe,  unb  beftimmte  biefe  9lrt  oon  ÜRäpreffect 
auS  bem  jemeiligen  Stidftoffumfap,  bcjicpcutlicp  91nfa|  im  Körper,  ©r  fattb  babei  für  bie 
oerbaute  9iol)fafer  eine  analoge  eimeißfparenbe  üöirfung  mic  bei  beit  ftidftofffreien  ©jrtract* 
ftoffeit.  ©ie  9krfud)Sattftcllung  mit  einem  fo  Keinen  ©picr,  mic  ein  Slanincpcu,  ift  jebod), 
mie  audi  bie  fonftigen  ft'ritifer  pcröorpcben,  nidjt  fo  genau  möglidj,  bafj  bie  9iefidtatc  als 
allgemein  giltig  angefepen  merben  fönnen;  befonbers  baS  91uffangen  ber  ©jeremente,  melcpc, 
mie  befonbers  ber  tparn  biSmeilen  unregelmäßig  entleert  merben,  ift  mit  großen  gepterquellcn 
bepaftet,  inbern  gemiffe  93erlufte  bei  ber  geringen  SDccnge  ber  9IuSfdjeibuugSftoffe  proceutifcp 
fcpoit  fepr  inS  ©emiept  fallen,  ©ic  ©picrc  mürben  iibcrbieS  bei  beit  93er fitcpcu  oon  0.  ®itic  = 
riein  in  beit  mciften  gällcit  frauf,  ftarben  fogar  bei  einigen  93erfucpen,  ober  Oerloren  bebeutenb 
an  Slörpergemicpt  mäprenb  ber  93erfudjSbauer,  fobaß  bie  9?erpältniffc  babei  mopl  nidjt  als 
normale  angefepen  merben  tonnen. 

98ciSfc  bagegen  ftetltc  feine  93crfucpc  mit  einem  tpammet  an,  beit  er  möglicpft  in 
normalem  ßuftanbe  511  erpalten  beftrebt  mar.  Sn  einer  93orfütterung  oon  10  ©agett  jur 
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geftftellung  bcr  Vcrbaulidjfeit  bc3  £>afcrftrot)es>  erlieft  atlerbingö  ba3  Verfudj§tl)icr  nur  500  g 
.^afcrftrol)  mit  2,0  g rcrbauUd)cm  ©ticlftoff.  ®iefc  $üttcrung§pcriobc,  foiuie  bcr  llcbcrgaug 
ju  bcr  fogleid)  barauf  fotgcnbcit  mit  500  g Voljnenfdjrot  ol)nc  alle  Beigabe  unb  mit  20,51  g 
rcrbaulidjcm  ©ticlftoff  ift  iebcnfattö  ttidjt  gatis  otjuc  fdjäbigcubcu  (Sinflujj  auf  bic  Ver* 
bauungöttjeitigfeit  bc3  £l)iere3  geblieben,  trenn  berfelbc  aud)  in  beit  nadjfolgcnben  Verfud)3* 
perioben  mat)rfd)ciulid)  luicbcr  übertmmben  mar.  T)er  eigcntlidjc  gütterungSnerfud)  beftanb 
au3  5 fßerioben: 

I.  500  g 23of)nenfd)rot. 

II.  490  g 93ol)ucufdjrot  unb  515  g .fpaferftrol),  ba3  (entere  mit  88  g rerbaulidjer 
9iot)fafer  unb  82  g Oerbaulidjcr  ftidftofffreicr  Sjtractftoffe. 

III.  500  g Voljncnfdjrot  unb  166,7  g reiner  ©tärlc  unb  3utfei'- 

IV.  490  g S5ol)neitfd)rot  unb  515  g §afcrftrof)  mit  ber  3ufnmincnfet3ung  mic  oben. 

V.  500  g 23o()ncnfd;rot  unb  83,40  g ©tärlc  unb 

Sm  erften  Verfudje  mürben  0,42  g ©tidftoff  im  §arn  unb  $otl)  mehr  auSgcfdjieben 
al§  im  gutter  aufgenommen;  im  freiten  Vcrfudje  mürben  2,76  g N im  Körper  angefe^t;  in 
Verfud;  III.  5,09  g;  in  Verfud)  IY.  1,55  g unb  in  Verfud)  Y.  2,89  g.  ®arau§  folgert 
28ci3lc,  baf3  „bic  eimeifjerfparcnbe  SBirfung  be3  §aferftrol)c§  allein  ben  82  g ocrDaulicficn 
ftidftofffreien  Sjtractftoffeu  juäufdjreibeu  ift,  baff  fid)  bagcgcit  bie  oerbaulicfje  9ioljfafer  in 
biefer  Ve^ieljung  roülommcn  inbifferent  rerljält,  unb  bafj,  beit  bisherigen  Ütunaljmen  ent* 
gegen,  bie  ßellulofe  leine  bem  ©tärlemefjl  unb  anberen  üerbaulidjen  Slot)leljt)bratcn  analoge 
cimeifjfparenbe  Söirlung  bcfU^t,  ba  bie  für  ben  £ag  aufgenommenen  88  g oerbaulichcr  SeUu* 
lofe  ol)ne  benterfbarett  (Sinfluff  auf  ben  S'imcifuunfatj  geblieben  fiub."  3ur  Söibcrlegung  biefeö 
9iefultat3  ift  nun  ron  einigen  Stritifern  bie  Veredlung  ber  SB  e i § f e’fdjen  Verfudje  unter 
Verüdfidjtigung  ber  ©toffmedjfelprobucte  burdjgefüljrt  morbett,  unb  jmar  mit  ber  Sinnahme 
ron  0.  Stell n er’-S  fRefultaten,  baff  für  100  g rerbauter  STrodenfubftans  0,4  g ©toffmedjfel* 
probucte  im  ^otlje  au§gefd)ieben  merbeit.  9)lit  biefer  5U?obification,  menn  man  bic  fo  bered)* 
neten  ©toffmechfelprobuctc  rom  unrerbauteit  9{obprotcin  abjieljt,  fie  aber  bann  nicht  rneiter 
beriidfid)tigt,  erhält  man  für  ben  ©tidftoffanfah  in  Verfud)  II.  unb  IV.  3ed)len,  bie  für 
eine  immerhin  bebeutenbe  Siäfjrmirf ung,  etma  50  °/0  ber  Söärmenergie  bcr  (Scllulofe,  fprcdjeit. 
Sn  ben  2öei3le’fd)cu  Verfitdjen  ^anbelt  eS  fief)  jebod)  um  eine  reine  'Sifferenjredjnung 
jmifd)en  ©tidftoff*@innal)mc  unb  VluSgabe,  gleidjgiltig,  moju  bcr  ©tidftoff  im  Körper  Oer* 
menbet  morben  ift.  SBenn  man  alfo  bie  ©toffmedjfelprobucte  roit  bem  im  ^ottje  auSgefcljie* 
beneit  Protein  ab^iebt,  fo  muff  man  fie  bafür  als  eine  bem  ^tartt  analoge  2lu3fcf)eibung  an* 
fefjen,  unb  baljer  ^gleich  mit  beffett  ©tidftoff  in  2lbred)nung  bringen,  fobafj  baS  9icfultat, 
ber  ©tidftoffanfatj,  bann  baffelbe  bleibt.  SBentt  eben  jmei  ^utterftoffe  bei  ifjrer  Verbauung 
rerfd)iebene  Giengen  ron  ©toffmedjfelprobucten  bebiirfen,  fo  ent§iel)t  berjenige,  meldjer  me()r 
braudjt,  aud)  um  fo  riel  mehr  ©tidftoff  bem  Körper,  unb  ift  baljer  um  fo  riel  meniger  mertf), 
als  ber  anbere,  melier  meniger  VerbauungSfecrete  bebarf.  UeberbieS  ift,  befonberS  naef)  ber 
Slritil  roit  Stennepopl,  bie  Berechnung  ber  ©toffmedjfelprobucte  nach  ben  Kellner ’fchen 
23erl)ältni^al)len  burdjauS  nodj  nidjt  jurerläffig.  £>er  Sßunlt,  an  bem  bie  SßeiSle’fcfjen 
Verfudjc  angreifbar  finb,  liegt  oielmetjr  an  anberer  ©teile,  unb  jmar  ift  bie  Vergleichung 
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feiner  9tefu(tate  babttrd)  getrübt,  bafj  bic  SBirfuttg  non  reiner  Starte  nnb  3ude*,  bie  beibe 
notorifd)  gleidpocrlpig  finb,  nid)t  mit  ber  non  reiner  oerbauter  fRopfafer  allein  Perglkpett 
tourbe,  fonbent  mit  berfclbcn  plus  einer  beträchtlichen  SUienge  Pan  oerbaitlkpcn  ftidftofffrcieu 
©i’tractftoffen,  bereu  ÜRatur  nnb  bc^.  ÜRäprlücrtp  burcpaug  noch  nicht  befannt  finb.  SSemt 
man  j.  53.,  toie  eg  ttape  liegt,  annimmt,  bafj  bie  ftidftofffrcien  ©Etractftoffe  beg  Spaferftropeg 
nicht  bcnfelben  Oiäprtoertp  in  ihren  llmfepuuggprobucten  befitjen,  alg  djentifd)  reine  Stärfe 
nnb  3udcr,  fo  muff  ber  (Sellulofc  and)  uadj  ben  53erfucpen  Pott  SBcigfc  immerhin  ein 
geioiffer  (ftäpriocrtp  gufommen. 

3n  ähnlichen  Dlefultaten,  toie  leiste  in  Jütterunggocrfudjcu  am  Sdjafe  fam 
&■  P.  SBolff  beim  fßferbe.  (Sr  äufjert  fid)  barüber  folgenberntaafjen:  (ÜRobbe,  Sanbtoirtpfcpafk 
liehe  53erfucpgftationen,  53b.  34,  1887.  53erid)t  ber  Sectioit  für  lanbtoirtpfcpaftlicpeg  53er = 

fudjgioefeit  ber  9iaturforfd)erOerfatniitlung  51t  SBiegbabett,  b.  20  ©cpt.)  ,,9iad)  beit  53erfucpett 
in  Spopenpeittt  fomie  in  fßarig  Pott  S.  ©ranbeatt  nnb  ßeclerc  hat  fiep  ergeben,  bafj  bic 
ÜRäprftoffmenge,  bie  für  ben  (Sag  erforberlid)  ift,  unt  500  kg  beg  Sebenbgeroicpteg  beg 
fßferbeg  ohne  alle  5lrbeit§leiftung  in  einem  mittleren  (Srnäprunggäuftaube  51t  erhalten,  Pon 
4400 — 3500  g tpcdjfelt,  je  nad)bem  barin  an  Perba  ulicper  9iopfafer  mepr  ober  toeniger  Por= 
hanbett,  bag  ©efammtfutter  alfo  mepr  ober  toeniger  intenfio  näprenb  ober  leicht  oerbattlid) 
ift,  bafj  bagegett  überall  biefe  fftäprftoffmengc  ettoa  3300—3350  g beträgt,  toenu  man  bic 
Perbaute  Üiopfafer  Pon  ber  im  ©an^en  Perbauten  orgattifepen  Subftang  in  5lbjug  bringt. 
(Sie  bi§  jept  erhielten  53erfucpgrefultate  fattit  man  folgenberntaafjen  gufammenfaffen: 

1.  (Sic  Perbaute  9iopfafer,  mag  biefelbc  ben  9iaup=  ober  Kraftfutterarten  angepören, 
hat  für  bie  (Srttäprung  beg  Sßferbcä  attfepeinenb  gar  feinen  5Bertp,  toeber  für  bie  ©rpaltung 
biefeg  (Spiereg  bei  Pölliger  9iupe  im  (Stall,  noep  and)  für  feine  Seiftunggfäpigfeit  bei  ber  5lrbeit. 

2.  5Benit  mau  bie  oerbante  9iopfafer  Pott  ber  ©efammtmenge  ber  Perbauten  orgattifepen 
©ubftang  abgiept,  bann  fattn  man  ben  9left  für  9\aufp  nnb  Kraftfutter  alg  gleicptoertpig  in 
5lecpiutng  bringen." 

(Sicfe  burdjaitg  negatioen  üiefultate  laffctt  fid)  loaprfcpeittlicp  babttrd)  erflären,  bafj 
bag  fJSferb  eben  toeniger  gut  bie  9lopfafcr  51t  oerbatten  Permag  al§  bie  ÜSieberfäucr,  ciuegtpeilg 
toegen  ber  größeren  Scpnelligfeit,  mit  ber  bag  gutter  ben  (Sarmcanal  beg  jßferbeg  paffirt, 
anberntpeilg  tuegeit  einer  Permutltlid)  anbern  53efd)affeitl)cit  ber  53erbauitggfäfte.  ^lufjcrbent 
gel)t  bie  (Sap  peilt  er  ’fdje  ©etlulofegäprung  beim  (ßferb  er  ft  im  53linbbarm  oor  fid),  nnb  gtoar 
toeniger  intenfio  alg  beim  5Bieberfäuer,  fobaf)  bie  biefer  ©äprung  anpcimfatleubeit  (Spcilc  ber 
9iol)fafer  nur  erft  fpät  itttb  in  bcfd)ränfter  9J?cttgc  §ur  SBirfung  fomttten,  ttitb  bie  in  ben 
3ellctt  eiitgefdjloffenen  übrigen  fftaprftoffe  ebenfalls  nur  erft  fpät  nnb  uttPoll ftänbig  frei  loerben. 

(Sie  (Sappeincr’fd)e  (Sellulofegäprung  alg  alleinige  ?lrt  angenommen,  toie  bie  CEelln 
lofe  bei  ber  53erbanung  gur  9ieforption  fommett  fattit,  haben  Spenneberg  nnb  Stopmaitit 
(3citfd)rift  für  53iologie,  53b.  XXI,  1885.)  tpeoretifcp  beit  jRäprtoertp  berfclbcn  berechnet,  iubem 
fie  alg  fidjeren  tlkaapftab  für  bie  SRäprtoirfuitg  Pott  ^yett  nnb  Kopleppbraten  bie  äBärmcncrgic 
anfepen,  toclcpe  biefelbett  bei  ber  53erbreniiuttg  peroorbriugett,  gleicboicl,  ob  biefelbc  im  (Samt 
ober  erft  beim  Stofftoecpfel  in  beit  ©etoebett  beg  Körperg  oor  fiel)  geht.  (Sattad)  ftelleu  fie 
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bicßü'Cige:  ,,95ßcld)c  Wenge  Hon  Spniutfraft  toirb  beitt  Störpcr  bei  ber  Untiuanblung  ber  ßellu* 
tofe  im  VcrbnuuitgSapparatc  geliefert?" 

Sie  finbeu,  baff  bic  SiKirmeenergte  ber  licttulofc  gleid)  ift  bei  Summe  beteiligen  ber 
einzelnen  Stoffe,  locldjc  fiel)  bei  ber  ©äpruug  ber  (Sellulofc  im  ©arutcanal  cntluicleln.  ©ic 
Slnir meiner tl)c  Ocrtpcilcit  fiel)  bann  folgcnber  'iücaafjen : 


100  g Scllulofc  (100x4146) 

33.5  g CO, 

4,7  g CH,  (4,7x13344)  . 

33.6  g Sffigfnure,  a 3505 

33,6  g Vuttcrfäurc,  ä 5647 
©äprungSloärnte  .... 


. = 414  600  cal.  unb: 
0 cal. 

62  717  „ 

117  768  „ 

189  739  „ . 

44  376  „ 

Sa:  414  600  cal. 


£>eititcberg  unb  Stopinatiit  folgern  nun:  „2öenn  ber  @ä()ruugSprocef3  ber  (Setlit= 
lofe  im  ©armeanal  ioirflid)  fo  oerläuft,  mic  nael)  beit  ©appciner’fdjcn  Verfudjen  angenommen 
loirb,  unb  loenn  fclbft  bie  ©efammtmenge  beS  SuntpfgafeS  für  ben  Organismus  Oerlorcn  gel)t, 
fo  loirb  ber  ÜRäljrtuertf)  ber  Sellulofe  allcrbingS  niefjt  fo  l)oel)  fein,  loie  bislang  angenommen 
ift,  fonbcrit  cS  ift  berfelbe  um  ben  betrag  beS  SöärmeiocrtpcS  beS  SuntpfgafeS  ju  Oerringern, 
©effeit  ©röffe  ift  62  717  cal.  für  je  100  g ber  oergoprenen  Sellulofe  ober  in  runber  ßapl 
15°/0  beS  ©efammtlocrtpeS.  ©rot)  biefer  Verringerung  bleibt  bie  (Sellulofe  ein  Ißäprftoff  001t 
l)o()er  Vcbcittuug;  266  ©peile  berfclbcn  finb  unter  biefen  Umftänben  mit  100  ©peilen  $ett 
ifobpnani."  §iernacp  loirb  alfo  bie  SBärmeenergie  ber  oerbauten  Stoffe  als  abfotuter  Waafy 
ftab  für  ben  üftäprioertp  berfelben  angefel)cn,  ol)ue  Viidficpt  barauf,  ob  bie  betreffenben  Stoffe 
loirflict)  §ur  Oollftänbigen  Verbrennung  in  beit  Slorpergctoebcn  gelangen,  ober  ob  fie  fcl)on  und) 
unOollfommereit  Uutfepungen  ^ur  91uSfdjeibung  fomnten.  ülubcrcrfeitS  loirb  angenommen,  baf) 
bie  übrigen  ©äprungSprobucte,  (Sffigfäure  unb  Vutterfäure,  Oollftänbig  ytr  Verbauung  unb 
DMprluirfuug  gelangen,  unb  yoar  auf  ©ruub  ber  Verfucl)e  oon  Söilfing  (ßeitfeprift  für 
Viologie,  Vb.  XXI.  S.  625.),  100  bei  einer  9Ieforption  Oon  233  g ßcllulofe,  bie  157  g flüchtige 
Säuren  pätteu  ergeben  müffen,  nur  2 g im  £)artt  unb  1,8  g im  Stotpc  nad)yttueifen  loaren, 
loe(cl)e  Spuren  and)  auS  anberen  9M)rungSbeftanbtpeilen  entftanben  fein  tonnten.  — ©abei 
loirb  alfo  immer  OorauSgefept,  bafj  bic  Verbauung  ber  ©ellulofc  einzig  burd)  bie  Sumpfgas* 
gäprung  unter  Vilbung  oon  fliid)tigen  gettfäuren  oor  fid)  gepen  fanit.  9(ad)  ben  SluSfüprungett 
loeiter  oben  ift  jebod)  anyincptneu,  baf)  eS  in  ben  Vcrfud)cn  oon  Sßilfing  eben  aud)  nur 
yt  geringerer  Säurebitbung  gefomnten  ift,  toäprenb  bie  ^uuiptmaffe  ber  gelöften  ©ellulofe  auf 
anbere  SBeife  Oerbaut  ift. 

Sn  einer  neueren  Arbeit  folgert  nun  aud)  g.  Sepinaitii  („Verfucpe  über  bic  Vc= 
beutung  ber  (Sellulofe  als  Väprftoff."  Sournat  für  Sanbioirtpfcpaft,  Saprgaitg  37,  1889)  bcÄ 
fonberS  auS  ber  ©patfaepe,  bafj  ©appcincr  nad)  feinen  Verfliegen  bie  Wittoirfung  ber  anberen 
Väprftoffe  außer  ber  ßellulofe  bei  ber  SumpfgaSgäprung  niept  gäiiätidj  beftreiten  fanit,  baf) 
ber  Oon  § e it  11  e b e r g unb  Stopmaitit  bcrcd)uete  Vertu  ft  oon  15  °/0  an  Spanntraft,  ben  bie 
©cllulofc  bei  iprer  Söfung  erleiben  füll,  eper  yt  poep  als  ^u  niebrig  gegriffen  ift,  unb  baff 
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and)  bic  Slföglidjfeil  einer  gteidjmäfjigen  ©etljciligung  aller  ft'optctjßbratc  au  ber  9J2et^an6ilbung 
im  ©armcanal  nidjt  auSgefdjtoffen  ift. 

Um  bie-3  noclj  meiter  aufjutlären,  ijt  mm  in  (Güttingen  nod)  unter  ber  Seitung  Hon 
ifkofeffor  Spenneberg  eine  ffieilje  üon  93erfud)eu  angeftcllt,  „metdje 

1.  ®en  ©inftufj  ber  oerbauten  9iot)fafer  auf  ben  ©imeifjumfa^  im  ©tjicrförper, 

2.  ®en  ÜJiäprmcrtt)  berfelbeu  überhaupt  feftftctteu  füllten. 

ßitr  Stifung  ber  erfteit  $ragc  mürben  2 SSerfudjSreiljen  auSgefüf)rt,  Oon  meldfen  bic 
eine  uadj  bem  SBeeuber  Sßcrfaljrcn  Ijcrgcftclltc  Strotjroljfafer  mit  Starte,  bic  jm.cite  bic 
sJ\ol)fafer  unb  bic  ftidftofffreien  ©ptractftoffe  beS  SpaferftropeS  mit  bem  ßuder  in  iprer  eimeif)= 
erfparenben  Sßirfung  üergleidjt. 

®ie  jmeite  $rage  mürbe  burd)  SSiaftücrfudje  in  Eingriff  genommen.  5 Stbtpcitungcn 
Oon  Rammeln  erhielten  ein  mäfngeS  SOcaftfutter,  mcldjeS  fo  gufammengefetjt  mar,  baff  bei 
gleidjen  SÖfengen  an  ftiefftoff faltigen  bie  ftidftofffreien  Stoffe  fid)  in  3 Stbttjeitungen  mefentlid) 
auS  ßuder,  ftärfe=  unb  fettartigen  Söeftanbtpeiten,  in  2 Stbtpciluugen  auS  rotjfaferreidjcn  ju- 
fammenfe|ten.  StuS  ber  SebenbgemidjtSjunapme  tonnte  bann  im  ©anjen  ein  Sdjtufj  auf  ben 
üftäprmertt)  ber  ©eltutofe  ermartet  merben." 

Sn  bcni  Referat  über  bie  erfte  Strt  Oon  SSerfudjeu,  fommt  g.  Seljmann  ju  bem 
9iefu(tat,  bafs  fid)  bie  cimcifjfpareubeit  Sßirfmtgen  gleicher  ©emidjtSmengen  üon  ftidftofffreien 
©jetraetftoffen  unb  flinfttid)  bereiteter  9io()fafer  üerpalten  mie  100:61,0  unb  biejenigen  beS 
9iot)rgucferS  unb  ber  9tof)fafer  beS  SpaferftropeS  mie  100:75,7.  Scbod)  ftetlt  ber  Referent 
biefe  9iefuttate  megcit  Oerfdjiebener  ftörenber  (Sinflüffc,  bie  bei  ben  SSerfucfjen  Oorfamen,  nod) 
nidjt  atS  fid) er  pin  unb  fpridjt  bie  Hoffnung  auS,  baff  meitere  93erfud)e,  bie  unter  größeren 
SSorfidjtSmaajjregetn  angcfteflt  merben,  ermeifen  merben,  mie  mcit  mit  obigen  SSerpättnif^aplen 
baS  9iid)tige  getroffen  ift. 

Stuwer  bem  SSertuft  Oon  15%,  ber  fid)  burd)  baS  gebilbctc  Sumpfgas  aud)  nad)  ber 
Stnerfennung  Oon  Spenneberg  unb  Stopmann  ergiebt,  miß  nun  S-  ®üpn  („ßmecfmäfjigfte 
©rnäprung  beS  9iinbüiepS."  ©efr.  ißreiSfcprift,  10.  Stuft.  1891.  S.  165  unb  166.)  and)  nod) 
bie  ©äprungSmarmc  (44  376  cal.  ober  10,7  % beS  ©cfarnmtmertpeS)  oon  ber  SBirfnug  ber 
©eltutofe  in  Stbjug  bringen,  ©r  füprt  auS,  baff,  menn  and)  biefe  im  ©arm  fid)  entmidette 
©äprungSmörme  bei  niebriger  Stufjentemperatur  etmaS  jur  ©rpattung  ber  Slörpcrmürmc  bei- 
trägt, fie  bod)  nidjt  ber  bei  bem  Llebergangc  ber  anbereit  9täprftoffe  in  beit  SebenSprocef)  frei* 
merbenben  9iüprmirfung  unb  SebcnScnergie  annäpernb  gteid)  511  fe|en  ift.  3>-  ® ü t) n ^tetjt 
baper  Oon  bem  SSärmeeffect  ber  ©eltutofe  15,1  -f  10,7  = 25,8  % als  nidjt  mirffam  für  bic 
©rnäprung  beS  ©pierförpcrS  ab.  Stufjerbem  ergeben  bie  in  ben  ÜESitfing’fdjen  93erfud)eit  im 
Sparn  unb  Stfotp  miebergefunbenen  Säurerefte  üon  2 refp.  1,8  g auf  100  g Oerbauter  ©eitu 
tofe  einen  mciteren  SSerluft  oon  7440,5  cal.  ober  1,8  °/0-  ©0  blieb  nlfo  eine  pödjftmüglicpe 
StuSnußung  ber  Oerbauten  ©ettutofe,  fomeit  fie  burd)  bic  SumpfgaSgäßrung  gelöft  rnirb,  üon 
72,4  °/0  ber  SBärmeenergie.  Sebod)  auf  ©runb  ber  fjperfucpe  üon  SBeiSfe  einerfeitS  unb  ber 
jenigen  üon  0.  ftlnieriem  unb  9t.  ßuitß  aubcrcrfcitS  nimmt  er  atS  anuäpernben  SluSuußungSmcrtp 
beS  Oerbauten  ©peilS  ber  9topfafer  50  % bcSjenigcn  ber  oerbauten  ftidftofffreien  ©jtractftoffe  au. 

©inen  anberen  SBeg,  als  bic  bistjer  ermähnten  Statoren  paben  9t.  ßitnlj,  fomic 
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mehrere  feiner  <Scf)ütev  betreten,  inbcm  fic  aitcl)  non  ber  21nnapme  auögiitgen,  bafj  bie  Kettu= 
tofe  atlein  burd)  bie  ©umpfgaSgäpntng  im  VerbauungScaitnl  fterfept  mirb,  mobei  eS  fiel)  nun 
bcirurn  bnubett,  ob  bie  entftepenben  ©äprungSprobuctc,  befonberS  bie  flüchtigen  ©ciuren  als 
SiefpiratiouSmateriat , bie  einzige  Vermenbung,  mcld)c  in  3ra9c  lommt,  bienen  fönnen.  Um 
bicö  511  finbeit,  timvben  SRefpirationöberfnc^e  mit  ^aninepen  angcftellt,  tuefc^e  jur  Sicherung 
eines  conftauten  ©toffmecpfelncrlaufS  curarifitt  mürben,  unb  beneit  fic  bie  51t  prüfenbe  ©ub= 
ftanj  in  langfamem,  ftetigen  ©trome  burd)  eine  f leine  Jpantüene  in  bie  Vlutbapn  einfliehen 
liefen.  ®ic  ©eftnltnng  beS  refpiratorifepen  {Quotienten,  b.  I).  beS  VolumenOerpöltniffcS  ber 
bei  ber  21tpmung  cntftnnbcncn  Sloptenfäure  51t  bent  ncrbraudjtcn  ©anerftoffe,  unter  bem  Kim 
fluffe  ber  Snjectiou  Uifst  erfennen,  ob  unb  in  meld)er  SJfenge  eine  Verbrennung  ber  injicirtcn 
©ubftnnj  ftottgefunben  pat;  bie  nbfolutc  ©röfje  beS  ©aiterftoffOcrbraucpS  jeigt  an,  ob  bie 
®cfammto£t)batiott  gemaepfeu  ift  ober  niept,  ob  nlfo  bie  Dppbation  ber  cingefüprten  ©ubftanj 
Slörpermatcrial  gefpart  bat  ober  niept.  — ©er  auf  biefe  SBeife  ermittelte  fftäprmertp  einer 
©ubftanj  ift  natürlich  ein  Sftajinutm;  benn  mic  0.  äftering  mtb  ßunp  naebgemiefen  I;aben, 
finbet  bei  intraoenbfer  Snfection  einer  ©ubftauj  ber  nach  (Sinfüfjritng  berfelben  in  ben  9J?agen 
burd)  VerbauungSarbcit  berOorgcritfene  ©auerftoffnerbrauep  nicht  ober  menigftenS  niept  in  bem= 
fei  ben  äftaafce  ftatt.  (ißflügerS,  2lrd)in,  Vb.  49.  ©.  464.) 

SÖiittetS  bicfcS  Verfahrens  f)Qt  niut  3-  9J?unf  (VflügerS  21rd)in,  Vb.  46)  ben  Kim 
flufc  ber  Vutterfäure  nnb  21.  9)?alleOre  (Pflügers  2lrcpio,  Vb.  49.  1891)  benjenigen  ber 
Kffigfäure,  beibc  in  üftatronfatjen  auf  ben  ©aSmecpfel  geprüft  unb  gefunben,  baf)  fie  ftidftoff* 
freies  Material  erfparten,  jebodj  nid)t  bem  SMrmceffecte  ihrer  oollftänbigen  Verbrennung 
cntfprccbcnb.  ®aS  effigfaure  9?atron  gab  einen  Väprmertl)  001t  meniger  als  75  °/0  feiner 
©pannfraft  unb  mar  aud)  Oon  ben  geprüften  organifcpeit  ©äuren  am  menigfteu  im  ©taube, 
Siörpermaterial  bei  ber  Vefpiration  31t  erfepett.  2Bäprenb  nach  ben  lluterfudjungen  non 
n.  9)?cring  unb  ßunp  eine  Snjectiou  mit  mildpaurem  Patron  ben  ©auerftoffoerbraud)  faft  gar 
nidpt  fteigerte,  mitrbe  er  burd)  butterfaureS  Patron  um  7—8  °/0,  unb  burd)  effigfaureS  Patron 
um  14  °/0  erpöht,  tropbent  §ur  Krängung  einer  Kalorie  burd)  Dppbatiou  non  effigfaurem 
Vatron  0,303  g ©auerftoff,  burd)  Cppbatiou  non  butterfaurem  Vatrou  0,324  g ©auerftoff, 
b.  p.  7 °/o  mepr  notfjmenbig  finb. 

Sm  ©egenfape  ju  21.  SO?  a t e n r e , ber  für  bie  Kffigfiiure,  menn  and)  niept  ben  Oollen, 
fo  bod)  immer  noep  einen  gemiffen  üftäprmertp  fanb,  ift  SÖ5eiSfe  in  birecten  ßütterungSOer^ 
fuepen  mit  effigfaurem  Vatron  31t  bem  entgegeugefepteu  Vefultate  gefommen.  (§.  ÜßeiSfe 
nnb  K.  glecpfig,  „$ommt  ben  itt  pflanslicpcn  Futtermitteln  enthaltenen  orgeutifdjen  ©äuren 
eine  ben  ^opleppbraten  äpn(id)e  eimeifjfparenbe  Söirfung  311'?"  Journal  für  Sanbmirtpfdfaft, 
Saprgang  37.  1889).  Kr  Oerfudjte  Dabei  einem  §ammel  pro  ©ag  60  g Kffigfäure  in  gorm 
non  effigfaurem  Vatron  mit  bem  Futter  nermengt  beisubringen.  Subef)  gelang  bieS  nur, 
inbem  bie  täglidpe  Sal3gabe  in  einem  Siter  ©Baffer  gelöft  unb  bem  ©picre  gemaltfam  ein* 
gegeben  mürbe.  ©ieS  Verfahren,  fomie  bie  Veigabc  beS  effigfaureit  VatronS  überhaupt  fd)ien 
jebod)  non  bem  ©piere  pöcpft  unangenehm  empfunben  3U  merben,  fobap  man  and)  für  bie 
©efunbpeit  beS  ©piereS  nacptpeilige  Folu™  befürchtete,  ©ie  ©a^beigabe  mürbe  baper  nur 
3 ©age  fortgefept,  mäprenb  metdper  bie  burcpfd)nittlid)e  ©ticfftoffauSfd)eibung  um  0,5  g tnglicp 
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tjütjer  mar,  als  bie  ber  Dorther  unb  nadjljcr  fotgcnben  £age.  Slufferbent  f^atte  fidj  aber  an 
ben  3 Xageit  audj  bie  SSafferaufnaljtne,  foiuie  bie  §arnmcnge  feljr  bebeutenb  Dcrmeljrt. 

?(uS  bicfeiu  Uiefultate  folgert  SSeiSfe,  bafj  „bie  Beigabe  Don  Güffigfäure  in  ^ornt  Don  effig 
fanrcm  Natrium,  and}  in  ber  §ölje  Don  mir  1,4  g pro  1 kg  Sebeubgcmidjt  Dcrabreidjt,  feine 
cimcifjfparcnbe  SBirfung  ändert  mtb  ben  Flcifdjanfatj  am  Körper  nidjt  Dermcljrt,  fonbcrn  fogar 
Derminbert."  — Febodj  ift  bie  3°'!  ^l'r  ©aljffitterung  tnotjl  bodj  ju  furj  unb  51t  feljr  mit 
abnormen  ©djmierigfciten  Dcrbnnben  gemefen,  um  bie  Folgerungen  unanfechtbar  511  inadjen, 
unb  bie  fftefultate  ÜDfalleüre’S  51t  luiberlegen.  — 33ielleidjt  ift  cs  aber  erlaubt,  aus  bcm 
93erfudjc  Don  leiste  einen  anbereit  ©djlitfj  511  jieljen.  2Benn  nämlid),  mie  11  ad)  ber  Üeljre 
Don  X a p p e i n c r mirflidj  im  iOfagen  ber  Sßieberfäuer  eine  fo  auSgebefjnte  ©umpfgaggäljrung 
unter  Gilbung  Don  (Sffigfäure  unb  33ntterfäure  ftattfänbe,  fo  märe  rooljl  faum  an§unel)inenr 
bafj  ber  .Stamme!  bei  beit  äBcisfc’fdjcit  93crfud)en  fidj  ber  Slufnafjtitc  ber  Gsffigfäitre  in  jeber 
Form  fo  energifdj  miberfept  patte,  untfo  meuiger,  als  ja  ftctS  beim  Sßicberfauen  einige  ©peile 
Don  (Sffigfäure  mieber  auf  bie  ßungc  gelangen  müffteit,  meun  audj  ber  gröfjtc  ©peil  berfel ben 
in  gelöfter  Fürm  uuS  bem  Raufen  fogleidj  in  ben  Sßfalter  mcitergeljt  unb  nidjt  erft  mieber 
in  baS  Slfaul  gelangt. 

©)er  bisherige  ©taub  ber  SBiffctifcpaft  in  betreff  ber  ßeflulofeOerbaumtg  unb  Skr* 
mertpung  ift  alfo  Dorläufig  nodj  ber,  baf;  bie  SSerbauung  511m  größten  ©peil  burdj  bie  93er* 
bauitngSfäfte  erfolgt,  bagegen  ein  gemiffer  ©peil  ber  ©umpfgaSgäprung  auljcimfällt,  mobei 
bann  ntinbermertljige  ^robucte  entfteljen,  mäljrenb  ber  auf  bie  gemöpnlicpe  91  rt  Derbaute  ©peil 
Doll  §ur  93ermertpung  fommt.  (5S  fragt  fidj  nun,  fjat  bie  gefammte  Derbaute  fftoljfafer,  refp. 
bie  ßettulofe  einen  ben  ftidftofffreieu  Crptractftoffcn  analogen  Scäpreffect,  ober  mie  mcit  mirb 
ber  9Bertp  burdj  bie  ftattfinbeube  ©umpfgaSgäprung  beprimirt?  ßur  93eantmortung  biefer 
Frage  mürben  am  lanbmirtljfdjaftlidjcn  Fuftitut  iit  ipalle  a.  ©.  auf  93eranlaffuug  beS  §errn 
©cp.  QbcrrcgierungSratp  i|3rof.  Dr.  F-  Slüpn  im  Faljre  1891  Dom  93er  f aff  er  F'üttcrungS* 
Dcrfitdjc  mit  einem  , Rammet  angcftellt,  bereu  fRefultate  im  9?adjfolgciibeu  jufammengeftellt  finb. 


Fit  ben  folgeubeti  FütterungSDerfucpeit  mürbe  im  ?(llgcmcincn  bcrfelbc  9Fcg  ein* 
gcfdjlageit,  beit  fdjoit  98eiSfe  unb  F-  öepmanit  gegangen  mareit,  b.  lj.  bie  SSirfung  bes 
FutterS  in  ben  oerfdjiebencit  ißerioben  mürbe  genteffen  an  ber  ©tidftoffauSfcpeibuitg  im  ,(paru, 
refp.  an  ber  pifferen^  bcrfclbcit  unb  ber  aufgeuommeneu  ©tidftoffmenge,  ober  mit  anbereu 
9Borten  am  ©tidfiofpUntfap  refp.  9(nfap. 

Um  pnäcpft  ÜRormaljaplcn  für  bie  eiitjelueit  ;,u  Deraöreidjenbeit  9iäprftoffe  51t  finben, 
mürbe  in  ber  erften  jjSeriobc  allein  91Mcfeupett  gefüttert,  unb  jmar  mürben,  uadjbem  Derfdjiebeite 
anbere  Quantitäten  proöirt  mareit,  1800  g 9öiefeitpeu  Don  ber  gegebenen  Qualität  als  bie 
geeiguetfte  S0?enge  gefitubcu,  bei  ber  bas  ©pier  jmifdjett  beit  Uftapljeitcit  nidjt  311  grofjcit  junger 
litt,  nodj  audj  juDiel  als  9ieft  jurüdliefj.  Fu  ber  jmeiteit  ^eriobe  mürbe  bann  bie  £)älfte 
beS  §eueS  gegeben,  unb  an  ©teile  ber  anbereit  Ipälfte  nadj  beit  aus  ber  erften  ^3eriobc  er- 
haltenen ^erbauuttgSjaljleu  fooiel  an  ©rbnupfucpeit,  ©tärfe  unb  ßuder,  baf?  mieber  biefclbc 
OJceitge  Derbaulidjer  üftäprftoffe  rcfultirte.  Fu  ber  britten  s45eriobe  mitrbe  bann  an  ©teile  ber 
©tärfe  Dfopfafer  gegeben,  mie  fie  in  einer  fßapierfabrif  aus  rein  leinenen  Lumpen  Ijergeftedt 
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mirb;  in  einer  liierten  ^eriobe  eitblidj  erhielt  bal  Spier  micbcr  bie  .'pätftc  £)cu , auperbent 
Srbnnfjfndjcn  nnb  ,'ßncfer,  tuie  in  ber  ^Ujciten  nnb  britten  Sßcriobc,  aber  bie  Wabe  an  ©tärfc 
fou>ot)t  tuie  an  Diopfafcr  nntrbe  fortgelaffcit.  — Sn  aßen  fßeriobcu  mürbe  alfo  auf  Wruttblage 
ber  elften,  jebodj  mit  AitSnaptne  ber  nierten,  nnb  in  ber  britten  bie  Sftäprmirfung  ber  IScflu« 
lofe  üoraulgcfept,  ein  normale!  9 f ä l) r f t o f f ü e r f) ä f t n i f 5 beiua f)rt , bal  beit  SScrfudjSpammct  1 1 a cf; 
9Jcogticf;feit  in  feiner  urfprüitglkpeit  SBerfaffung  ertjaften  füllte.  — Scrfelbc  tarn  ioäf;renb  bei 
3Scrfud;cl  in  einen  eifernen  Säfig,  in  bent  er  fo  angebnnbcit  limrbc,  bafe  er  jmar  feine  bie 
Anbringung  ber  SSorridjtittig  jur  Sammlung  ber  ©geremente  ftorcitbeit  33emeguitgen  machen 
tonnte,  aber  bodj  niept  gcjmuugcit  mar,  DoÜftänbig  nnbemeglid;  in  berfelben  Stellung  51t  Der* 
barreit.  Sie  Sßorbermanb  bei  Säfigl  beftnitb  aitl  (Sifcitblecf;  mit  einem  £ocp  in  e 1 1 1 f p r e c f; c 1 1 b e r 
£mpe,  bal  gerabc  grofj  genug  mar,  um  beit  Sopf  bei  ^autntel!  f;iitburcf)juf affen.  Augen  Dor 
biefer  Dcffuuitg  mar  bann  ein  Saften  Dott  $lecp  feft  nitgebracfjt , in  beut  am  Wrnitbe  ein 
anberer  Saften  für  bal  fünfter  Don  ber  ©eite  eittgefdjoben  merbcit  founte.  93ci  biefer  CSin- 
ricfjtung  füllte  ein  SSerftreucit  bei  gidter!  beim  ^reffen  liermiebcit  merbcit,  of)itc  beit  Rammet 
mäfjrenb  bei  gaujcit  5$erfud)el  ober  and)  nur  mätjrenb  ber  SCttab^eiten  unbcmcglicp  feftbiubeit 
51t  muffen.  Sic  Speilc,  mclcpc  beim  ßuri^iepcu  bei  Sopfel  biimeileit  mitgeriffen  mürben, 
fielen  auf  beit  ftctl  troefeueu  93fecf;bobeit  bei  Säfigl,  ber  ant  Sianbe  aufmürtl  gebogen  mar, 
uub  mürben  bort  cutmeber  uoep  gefreffen,  ober  bei  ber  nädjfteit  99?a f;f§eit  micber  gefammelt. 
Sa!  Sffiaffer  ftanb  in  einem  aitlgenteffenen  Wcfäfje  51t  beliebiger  Verfügung;  bal  feplettbc 
mürbe  bann  bei  jeber  SUJatj^eit  mittels  eittel  HAaafjjtode!  gemeffeit.  — Ser  93oben  bei  Säfigl 
mar,  mic  crmäpnt,  üoit  33(ecp  uub  patte  ait  einer  cntfpredjeubeit  ©teile  ein  Socp  5111’  Surcp* 
füpruitg  bei  Ableitunglfdjlaudjc!  für  beit  §ant.  ßutn  Auffangen  ber  (Sjccremente  mürbe  beut 
Öainntel  ein  Wcfdjirr  aitl  breiten,  leberiteit  Diientcu  angelegt,  bal  beit  Sotpbeittel  ttnb  beit 
^larutricptcr  unberriidbar  feftpielt.  Ser  Jparutricptcr  beftanb  aitl  Wttmuti  uub  feilte  fief;  iit 
einen  ©cplaucp  fort,  ber  bttref;  beit  gttftbobeit  itt  eine  glafdje  führte,  mcldjc  unter  beut  Säfig 
ftaub,  ber  51t  biefent  3mede  40  cm  popc  güfje  befafj.  Ser  §aru  mttrbe  täglicp  genau  31t  ber* 
felbett  ©tuitbe  abgenonimeit,  mäprcnb  ber  Sotpbeutel  bret  9J?at  täglicf;  bei  jeber  äftapljeit  ent- 
leert mürbe.  Ser  §arntrid;ter,  ber  ©djlaudj  uub  bie  gfafdje  mürben  mit  500  ccm  beftillirtcn 
Söafferl  aulgcfpüft,  ttnb  bann  400  ccm  beftillirtcn  SSaffcr!  nnb  100  ccm  5 °/0ige  ©djmefel 
fäurc  in  bie  §arnflafcpe  gegeben,  um  bie  Aitlfdjeibttng  boit  Srpftallcn  uub  bie  ©ntmeicpuug 
üoit  Amtnoittaf  31t  berpiiten,  fobajg  alfo  bie  tägliche  §arnntcnge  mit  900  ccm  333 affet  uub 
100  ccm  5 °/0iger  ©cpmefelfäure  berbüuut  mar.  Ser  §arn  mürbe  ttaef;  bent  Abitcpmen  fofort 
gemogen,  gut  burcpgerüprt,  uub  ctma  5 ccm  jttr  ©tidftoffbeftiminuiig  ttad;  Sjelbapt  peraul* 
gepobcit  ttttb  fdptell  gemogen.  — 3}om  Sotpc  mürbe  täglicf)  bie  probucirtc  sDfengc  gemogen 
uub  uaep  guter  Surcpmifcpung  500  g babott  mit  200  ccm  10l’/oigei'  ©aljfäure  auf  beut 
Sßafferbabc  getroefnet;  battit  mttrbe  ber  9iücfftciub  mieber  gemogen,  gcpulocrt  uub  in  gut  Der* 
forfteit  Wlalbiidjfeit  3111-  Aitalpfc  aufbetoaprt.  Alle  atialgtifcpett  ßapleit  mürben  auf  Wruitb 
nott  2 Aualpfeit  gemontteit,  bie  pbepftett!  um  bie  üblichen  geplergreitseit  bifferirteit. 

Siti'3  oor  bent  ^Beginn  ber  SScrfttcpc  mar  ber  §antntel  gefeporen  morbeit,  ttnb  mog 
97  fjSfunb. 

9cadjbetit  einige  Sage  ba3tt  gebient  patten,  bal  33erfucp!tpier  an  beit  uugemopnteu 
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Slufcntpalt  jit  gewöpnen,  ittib  btc  jwedmäffigfte  SJtenge  Don  SBiefenpeu  ju  finbeit,  bie  ifjm 
üerabreidjt  werben  füllte,  begann  ber  eigentliche  SBerfucp  am  16.  Suli  1891.  2)a  jebocl)  nod) 
einige  ©cpwierigfeiten  51t  überwinbett  waren,  unb  noch  einigen  ltnüorpergefepenen  ©torungen 
twrgebcngt  Werben  muffte,  fo  würbe  ber  Skrfucp  am  3.  Sluguft  nod)  einmal  üon  neuem  an-- 
gefangeu.  ®a§  Körpergewicht  patte  fid)  mittlerweile  etwag  erpöpt  unb  betrug:  ben  24.  Suli 
102  fßfunb,  ben  25.  Suli  103  Sßfunb,  ben  26.  Suli  103  fßfunb. 

£>ag  ©ewidjt  würbe  immer  an  brei  auf  einanber  folgenbcn  £agcn  feftgeftellt,  um  ben 
gepler  ber  täglidjen  ©djwanfungcn  augjufcpalten ; bie  Tagungen  würben  beg  SJtorgeng  üor 
bem  erften  Butter  üorgenommen. 

SSont  3.  Sluguft  an  erhielt  ber  §antmel  nun  1800  g SSiefenpeu,  üon  bem  oorper 
eine  gröfjere  IDtenge  51t  §ädfel  üon  5 cm  Sänge  gefepnitten,  gut  burepmifept  unb  in  ©äde 
gefüllt  war.  ßu  Anfang  war  baüon  eine  SDurcpfcpnittgprobe  analpfirt  worben  unb  bie  Stationen 
bei  jeber  SJtapljeit  aug  ben  ©öden  abgewogen  opue  Stiidfidjt  auf  eine  möglidje  SSeränberung 
beg  ©epalteg  an  Xrodenfubfianj.  ßür  bie  leptert  8 £age  ber  erften  ^3eriobe  würben  jebodf, 
wie  bei  ben  übrigen  ^erioben  überhaupt,  auf  einmal  bie  Stationen  für  jebe  SJtapljeit  einzeln 
in  ®üten  abgewogen,  inbent  ^uglekp  eine  ®urcpfcpnittgprobe  jur  Slnalpfe  genommen  würbe.  — 
®ie  ßmtterrcfte,  bie  ber  pammel  jurüdliejj,  würben  üon  jebem  £age  gefummelt,  gewogen  unb, 
ba  fie  fiep  immerhin  in  iprer  ßufantmenfepung  üon  bem  üorgelegten  £>eu  erpeblicp  unter» 
fcpiebeu,  auf  biefelben  Stäprftoffe  wie  bag  leptere  unterfuept. 

®ie  erfte  Slnalpfe'  beg  SBiefenpeueg  für  bie  ßeit  üom  3.  ^luguft  ab  ergab  fol 
genben  ©epalt: 


88,84  °/0  Strodenfubftanj,  29,28  ü/o  Stopfafer, 

1,561  „ ©tidftoff,  2,46  „ (Sletpereptraet), 

9,756  „ Stopprotein,  41,534  „ ftidftofffreie  (Sjtractftoffe. 

5,81  „ Slfcpe, 

Septere  würben,  wie  bei  allen  Slnalpfen,  allein  alg  Siffcrenj  üon  Strodenfubftanj 
einerfeitg  unb  Stopprotein,  Slfdje,  Stopfafer  unb  gett  anbererfeitg  erpalten.  — Sn  1800  g 
ÜBiefenpeu  waren  atfo  entpalten: 


1599,17  g Xrodcnfubftauj, 

28,106  „ ©tidftoff, 

175,60  „ Stopprotein, 

104,63  „ Slfdje 

®aüou  fornmen  folgenbe  Stefte  in  Slbjug  für  bie  £age  üom  3. — 20.  Slugitft: 


526,98  g Stopfafer, 

44,19  „ gett, 

747,77  „ ftidftofffreie  ©jtractftoffe. 


©eioidjt 

Sufttrodne 

©ubftanj 

jTrocfen= 

fubftang 

©tidftoff 

Protein 

Stfcfje 

SRopfafer 

3-ett 

ftidftofffreie 

©jrtractftoffe 

83  g 

53  g 

50,19  g 

0,877  g 

5,48  g 

00 

00 

erq 

16,00  g 

1,25  g 

27,18  g 

96  „ 

65  „ 

61,54  „ 

0,963  „ 

6,02  „ 

5,46  „ 

20,33  „ 

1,37  „ 

28,36  „ 

125  „ 

83  (( 

78,17  „ 

1,348  „ 

8,43  „ 

6,85  „ 

25,22  „ 

1,78  „ 

35,89  „ 

GO 

I>* 

47  „ 

44,11  „ 

0,791  „ 

5,03  „ 

4,18  „ 

14,39  „ 

0,92  „ 

19,59  „ 

87  „ 

60  „ 

58,41  „ 

1,049  „ 

6,56  „ 

5,04  „ 

18,31  „ 

1,19  „ 

27,32  „ 

68  „ 

45  „ 

43,58  „ 

0,763  „ 

4,77  „ 

3,65  „ 

13,91  „ 

0,88  „ 

20,07  „ 
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©ciuicfyt 

Siifttvucfne 

Su&ftanj 

£rocfen= 

fubftnuj 

©ticfftoff 

Protein 

Slfdje 

3Jo()fnfer 

gett 

(Sticlftofffreie 

Sjtractftoffe 

135  g 

90  g 

85,11  g 

1,426  g 

8,91  g 

6,62  g 

29,11  g 

1,51  g 

38,96  g 

O 

GC 

63  „ 

59,26  „ 

0,993  „ 

6,21  r( 

4,73  „ 

19,96  „ 

1,13  „ 

23,23  „ 

50  „ 

27  „ 

25,48  „ 

0,401  „ 

2,51  „ 

2,09  „ 

8,38  „ 

0,51  „ 

11,99  „ 

79  „ 

46  „ 

44,11  „ 

0,756  „ 

4,73  rt 

4,11  „ 

13,63  „ 

0,94  „ 

20,70  „ 

90  „ 

58  „ 

55,13  „ 

0,876  „ 

5,48  r( 

4,92  „ 

18,04  „ 

0,96  „ 

25,73  „ 

77  „ 

52  „ 

49,69  „ 

0,807  „ 

5,04  „ 

4,05  „ 

16,02  „ 

1,08  r( 

23,50  „ 

89  „ 

53  „ 

50,24  „ 

0,836  „ 

5,23  tf 

3,99  „ 

16,09  „ 

1,21  „ 

23,72  „ 

92  „ 

54  „ 

51,44  „ 

0,876  „ 

5,48  ,, 

4,21  „ 

16,47  „ 

1,03  ,f 

24,25  „ 

104  „ 

65  „ 

61,49  „ 

1,098  „ 

6,86  „ 

5,67  (( 

18,92  „ 

1,50  „ 

28,54  „ 

102  „ 

68  „ 

65,35  „ 

1,117  „ 

6,98  „ 

5,54  „ 

21,09  „ 

1,38  „ 

30,36  „ 

107  „ 

69  „ 

65,95  „ 

1420  „ 

7,00  „ 

6,66  „ 

20,72  „ 

1,32  „ 

30,25  „ 

112  „ 

70  „ 

67,38  „ 

1,104  „ 

6,90  „ 

5,60  „ 

22,22  „ 

1,28  „ 

31,38  „ 

Mittel 

57,04  g 

0,956  g 

5,98  g 

4,90  g 

18,27  g 

1,18  g 

26,37  g 

9(lfo  f)at  bei’  §ammel  buvdjfdjnittüdj  ermatten: 

S£roc£enfubftaii5  ©ticfftoff  Dioljprotein  51fd)e  9iot)fafer  gett  ©ticfftoff freie  (Sgtiactftoffe 


1542,13  g,  27,150  g,  169,62  g,  99,73  g,  508,71  g,  43,01  g,  721,40  g. 

Ssm  $ott)e  erfcfjieiten  baüon  folgeitbe  Mengen  nneber: 


Saturn 

£ o t f) 

frifct)  jlufttrocfen 

Svocfen= 

fubftanj 

©ticfftoff 

31ot)= 

protei'n 

Stfc^e 

SRotjfnfer 

S-ett 

Otidftofffr. 

©jctraclftoffe 

b.  3.  8. 

2007  g 

642,24  g 

569,03  g 

9,833  g 

61,46  g 

53,31  g 

165,70  g 

25,52  g 

267,04  g 

b.  4.  8. 

2078  „ 

652,49  „ 

580,58  „ 

9,910  „ 

61,94  „ 

57,75  „ 

168  34  „ 

23,82  „ 

268,73  „ 

b.  5.  8. 

2041  „ 

665,37  „ 

568,56  „ 

10,267  „ 

64,17  „ 

57.22  „ 

164,48  „ 

24,79  „ 

257,90  „ 

b.  6.  8. 

1896  „ 

640,85  „ 

528,89  „ 

10,439  „ 

65,24  „ 

55,75  „ 

147,65  „ 

26,27  „ 

233,98  „ 

b.  7.  8. 

2038  „ 

611,40  „ 

571,66  „ 

10,687  „ 

66,79  „ 

63,28  „ 

168,93  „ 

25,50  „ 

247,16  „ 

b.  8.  8. 

1910  „ 

592,10  „ 

548,28  „ 

10,385  „ 

64,91  „ 

55,84  „ 

156,79  f( 

23,83  „ 

246,91  „ 

b.  9.  8. 

1960  „ 

615,44  „ 

569,28  „ 

11,000  „ 

68,75  „ 

57,85  „ 

146,17  „ 

25,23  „ 

271,28  „ 

b.  10.  8. 

2066  „ 

623,93  „ 

559,98  „ 

10,576  „ 

66,10  „ 

61,77  „ 

142,07  „ 

24,96  „ 

265,08  „ 

b.  11.  8. 

2014  „ 

620,31  „ 

579,99  „ 

10,595  „ 

66,22  „ 

58,00  „ 

160,78  „ 

24,81  „ 

270,18  „ 

b.  12.  8. 

2005  „ 

649,62  „ 

566,14  „ 

10,959  „ 

68,49  „ 

57,82  „ 

158,51  „ 

25,34  „ 

255,98  „ 

b.  13.  8. 

2002  „ 

616,62  „ 

573,64  „ 

10,526  „ 

65,79  „ 

55,19  „ 

172,65  „ 

24,54  „ 

254,47  „ 

b.  14.  8 

1869  ff 

605,56  rf 

543,67  „ 

10,216  „ 

63,85  „ 

53,77  „ 

151,94  „ 

25,21  „ 

248,90  „ 

b.  15.  8 

1913  „ 

654,25  „ 

546,30  „ 

10,147  „ 

63,42  „ 

54,63  „ 

151,46  „ 

24,40  „ 

252,30  „ 

b.  16.  8. 

1866  rf 

589,66  „ 

545,14  „ 

10,225  „ 

63,91  „ 

61,62  „ 

160,45  „ 

25,28  „ 

233,88  „ 

b.  17.  8 

2001  „ 

616,31  „ 

569  01  f( 

10,286  „ 

64,29  „ 

59,35  „ 

146,37  „ 

24.22  „ 

274,78  „ 

b 18.  8. 

1894  „ 

606,08  „ 

545,47  „ 

9,479  „ 

59,24  „ 

56,67  „ 

156,84  „ 

23,64  „ 

249,08  „ 

b.  19.  8. 

1951  „ 

636,03  „ 

567,85  „ 

10,240  „ 

64,00  „ 

59,47  „ 

167,09  „ 

22,20  „ 

255,09  „ 

b.  20.  8. 

1909  „ 

622,33  „ 

556,36  „ 

10,100  „ 

63,13  „ 

58,50  ff 

161,74  „ 

21,86  „ 

251,13  „ 

Mittel: 

560,55  g 

10,326  g 64,65  g 

57,66  g 

158,22  g 

24,53  g 

255,77  g 
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Sen  täglichen  SBafferconfum  uubbie^arnausfcheibungergiebtfolgeubeßufammenftcUuug: 


Saturn 

2öa[feraufna()me 

§arnmenge 

Sticfftoff  im  £>arn 

b.  3.  8. 

3275  g 

050  ccm  SBaffer  1778  g 

12,775  g 

b.  4.  8. 

2850  „ 

+ 100  „ 5 % H-2  SO , 1703 

12,807  „ 

b.  5.  8. 

2775  „ 

1713  „ 

12,813  „ 

b.  6.  8. 

2800  „ 

1715  „ 

12,297  „ 

b.  7.  8. 

2750  „ 

1746,6  „ 

12,915  „ 

b.  8.  8. 

3400  „ 

1764  „ 

12,278  „ 

b.  9.  8. 

2925  „ 

1803  „ 

13,631  „ 

b.  10.  8. 

2925  „ 

1789  „ 

14,079  „ 

b.  11.  8. 

2950  „ 

1829  „ 

14,047  „ 

b.  12.  8. 

3600  „ 

1711  „ 

13,243  „ 

b.  13.  8. 

3100  „ 

+ 900  ccm  SBaffer  2065  „ 

13,588  „ 

b.  14.  8. 

2950  „ 

+ 100  „ 5 o/0  H2  SO  4 

— 

b.  15.  8. 

3100  „ 

2025  „ 

14,175  „ 

b.  16.  8. 

2900  „ 

2025  „ 

13,649  „ 

b.  17.  8. 

3250  „ 

1984  „ 

13,640  „ 

b.  18.  8. 

3000  ., 

— 

— 

b.  19.  8. 

3200  „ 

1982  „ 

14,231  „ 

b.  20.  8. 

2750  „ 

1982  „ 

14,132  „ 

SBom  21.  ?(uguft  ab  mären,  mic  fcfjou  ermähnt,  bic  einzelnen  Portionen  für  jebe 
ajiafjljeit  auf  8 Sage  abgemogen,  unb  jugleid)  eine  Surdjfd)nitt§probe  genommen,  fobafj  alfo 
für  biefe  $eit  bic  mögtidjfte  SKaljrfdjeiuüdjfeit  oorfjanbeit  mar,  baff  tägtid)  bic  gleiche  ÜUfeitge 
Don  $ftät)rftoffen  gegeben  mürbe.  Sie  Slnaltjfe  ber  Hauptprobe  ergab  fotgenben  ©epatt: 


86,67  °/0  Srodenfubftanj, 
1,461  „ ©tidftoff, 

9,13  „ fftotfprotein, 

5,94  „ Slfdje, 

2Ufo  enthielten  1800  g SÖicfeufjcu: 

1560,06  g Srodenfubftauj, 
26,293  „ ©tidftoff, 

164,33  „ 9tof)protein, 
106,92  „ 91fdje, 


27,59  °/0  9tohfafer, 

2,06  „ gett  (3Iett)ereytract), 
41,95  „ ftidftofffreic  (Sptractftoffe. 


496,53  g dioljfafcr, 

37,10  „ gett, 

41,95  „ ftidftofffreic  @£tractftoffe. 


Sie  baüoit  abju^ieljenbett  Riefte  finb  fotgenbe : 


Saturn 

9ieft 

üllfttniftuc 

©ubftaiifl 

Svodem 

fitbftans 

©tiefftoff 

9i'ot)= 
pvo  teilt 

sifdjc 

Moljfafev 

frett 

(Sticfftofffr. 

(Sjrtractftoffe 

b.  21.  8 

129  g 

86  g 

83,19  g 

1,350  g 

8,48  g 

6,32  g 

27,45  g 

1,72  g 

39,22  g 

b.  22.  8. 

102  „ 

64  „ 

61,79  „ 

1,018  „ 

6,36  „ 

4,61  „ 

20,22  „ 

1,25  „ 

29,35  „ 

b.  23.  8. 

98  „ 

66  „ 

61,78  „ 

0,995  „ 

6,22  „ 

4,72  „ 

17,73  „ 

1-24  „ 

31,87  „ 

b.  24.  8. 

100  „ 

64  „ 

59,92  „ 

0,944  „ 

5,90  „ 

4,79  „ 

19,30  „ 

1,23  „ 

28,70  „ 

b.  25.  8. 

107  „ 

63  „ 

58,98  „ 

1,037  „ 

0,48  „ 

5,01  „ 

18,59  „ 

1,29  „ 

27,61  „ 

b.  26.  8. 

HO  „ 

70  „ 

65,77  „ 

1,105  „ 

6,91  „ 

5,32  „ 

21,23  „ 

1,45  „ 

30,86  „ 

er 

tc 

00 

100  „ 

60  „ 

56,28  „ 

0,922  „ 

5,76  „ 

4,29  „ 

18,27  „ 

1,19  „ 

26,77  „ 

b.  28.  8. 

118  „ 

79  „ 

73,71  „ 

1,247  „ 

7,79  „ 

5,94  „ 

23,54  „ 

1,48  „ 

34,96  „ 

Mittel 

65,18  g 

1,078  g 

6,74  g 

5,13  g 

20,79  g 

1,36  g 

31,17  g 

9(lfo  tuen-  im  ®urc§[dfjmtt  täglich  aufgenommen : 

XrocfcnfnOftanj  ©tidftoff  9iof)protein  ?Cfcf)e  9ioJ)fafer  gett  ©titfftofffreie  @£tractftoffe 
1494,88  g,  25,215  g,  157,59  g,  101,79  g,  475,74  g,  35,74  g,  724,01  g. 

®abon  mürben  im  ®otf)  mieber  amBgefdjieben : 


Saturn 

Sott) 

frifcfj  tufttroefen 

Svoeten= 

fubftanj 

©tietftoff 

mofy 

fjrote'in 

Slfcfje 

9to£)fafev 

3-eü 

©tietftofffv. 

Ei'tractftoffe 

b.  21.  8. 

1932  g 

625,87  g 

557,34  g 

9,951  g 

62,19  g 

57,13  g 

166,04  g 

21,99  g 

249,99  g 

b.  22.  8. 

1970  „ 

681,62  „ 

556,20  „ 

10,483  „ 

65,52  „ 

66,46  „ 

160,04  „ 

22,41  „ 

241,77  „ 

b.  23.  8. 

1926  „ 

627,88  „ 

569,80  „ 

10,228  „ 

63,93  „ 

54,00  „ 

163,31  „ 

23,70  „ 

264,86  „ 

b.  24.  8. 

1934  „ 

626,62  „ 

581,50  „ 

10,502  „ 

65,64  „ 

58,28  „ 

171,07  „ 

24,83  „ 

261,68  „ 

b.  25.  8. 

2016  „ 

604,80  „ 

559,84  „ 

10,094  „ 

63,09  „ 

56,53  „ 

162,39  „ 

23,74  „ 

254,09  „ 

b.  26.  8. 

1948  „ 

638,94  „ 

570,45  „ 

10,408  „ 

65,05  „ 

58,14  „ 

163,63  „ 

21,65  „ 

261,98  „ 

b.  27.  8. 

1820  „ 

557,84  „ 

506,52  „ 

9,695  „ 

60,59  „ 

52,16  „ 

141,30  „ 

19,46  „ 

233,01  „ 

b.  28.  8. 

1620  „ 

589,68  „ 

548,40  „ 

10,172  „ 

63,58  „ 

54,84  „ 

152,37  „ 

19,75  „ 

257,86  „ 

SDJittet 

556,26  g 10,192  g 

63,70  g 

57,19  g 

160,02  g 

22,19  g 

253,16  g 

SDurd)  bie  Verbauung  ift  atfo  aufgenommen : 

jtrocfenfubftanj  ©tidftoff  Dioljpvotein  Slfdfe  fRohfafer  $ett  ©tidftofffreie  ©jtraetfioffe 
938,62  g,  15,023  g,  93,89  g,  44,60  g,  315,72  g,  13,55  g,  470,85”  g. 

®ie  äöafferaufnaljme  unb  £>arnau§fcheibung  finb  in  folgenber  fabelte  gufamnten* 
geftellt.  ülufferbent  mar  bie  ©talltemperatur  beobachtet  morben,  unb  §mar  Mittags  12  U£)r, 
9(benb§  7 lUjr  unb  9Rorgen§  7 Uhr.  ®ie  Qafflen  gelten  für  @rabe  nach  R- 


Saturn 

Semfteratur 

Üßafferaufnafjme 

§arnau§fcffeibuug 

4-  900  ccm  SBnffec  -f  100  ccm  5 o/0  H.2  S04. 

©tietftoff  im^jarn 

b.  21.  8. 

12,0°  12,5°  12,0° 

2950  g 

1919  g 

14,105  g 

b.  22.  8. 

12,0  12,5  12,0 

3125 

1962  „ 

13,871  „ 

b.  23.  8. 

12,0  12,0  12,0 

3500 

1971  „ 

13,797  „ 

b.  24.  8. 

12,0  12,0  11,5 

3075 

1989  „ 

13,545  „ 

b.  25.  8. 

12,0  12,0  12,0 

2200  (?)  „ 

2051  „ 

13,598  „ 

b.  26.  8. 

13,0  13,0  12,5 

3250 

2009  „ 

13,942  „ 

b.  27.  8. 

13,5  14,5  13,0 

1900  (?)  „ 

2082  „ 

14,033  „ 

b.  28.  8. 

14,0  13,5  13,0 

2050  (?)  „ 

2036  „ 

13,743  „ 

3 nt  Mittel 

13,829  „ 
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füufgenommen  marcn  15,023  g ©tidftoff,  im  tparn  au£gefd)ieben  13,829  g,  alfo 
täglich  junt  ?(nfat$  gelommen  1,194  g.  Scmcntfpredjcnb  mar  cuid)  eine  ßunahme  be§  Körper* 
gemidjtg  ju  eonftatiren.  Saffelbe  betrug  nach  3 SSäguttgen: 

b.  30.  ftlitguft  107  i)jfb.,  b.  31.  9(uguft  108  fßfb,  b.  1.  September  108  s$fb. 
tpauptfüchlid)  fotlten  jcbodj  au§  biefer  erften  fßeriobe  ßaplen  über  bie  93erbaulic£)teit 
bcr  93cftnnbtl)ei[e  im  Söicfentjcu  gewonnen  merbeit.  (Sä  ergaben  fiel)  aul  ber  Sifferens  non 
Aufnahme  im  Futter  unb  Stulgabe  im  Slotl)  otjne  fBerüäfidjtigung  ber  Stoffmedjfelprobucte 


fotgeube  SSerpItni§5al)len  für  bie  93erbauüdjfeit: 

Sroctenfubftanj  . . . 62,79  °/0  3Ro£)fafer 66,36  °/0 

Siopprotein 59,58  „ gett 37,91  „ 


9lfdje 43,82  „ , Stidftofffreie  (Sjtractftoffe  65,03  „ 


•ftadjbem  bie  erfte  fßeriobe  am  28.  9(uguft  abgcfdjloffen  morben  mar,  mürbe  ber 
tpammel  itactj  bem  1.  September  mieber  unter  bie  ^eerbe  gelaffen,  ba  ba§  Arbeiten  im  Sabo* 
ratorium  be§  Snftituts?  auf  einige  ßeit  unterbrochen  merben  muhte.  Ser  fßerfudj  mürbe  erft 
am  21.  September  mieber  aufgenommen,  mo  bann  fofort  bie  jmeite  fßeriobe  begann.  Sn  ber« 
fetben  erhielt  ber  Rammet  täglich : 

900  g Sßiefenheu,  78  g ßueter, 

138  „ ©rbnupfuchen,  6 „ Stodjfatj. 

330  „ ^artoffelftärfe, 

Sic  Portionen  mürben  mieber  für  jebe  äftahljeit  üor  bem  SScrfuche  zugleich  in  Seiten 
abgemogen  unb  jmar  bas?  ,§eu  allein,  ber  ©rbnuhfuchen,  Starte,  ßuder  nub  Slodjfalj  51p 
famnten.  ßugleid)  mürbe  Oon  allen  Futtermitteln  eine  Snrdjfdjnittöprobc  jur  9Inalt)fe 
genommen.  Sie  ßufammenfetjung  be§  gutterS  mar  banad)  folgenbe: 


XrocfctP 

fubftnnj 

Sticfftoff 

Slop 

protein 

9tfcf)e 

9tof)fafev 

3-ett 

©tiefftoff  freie 
@£tractftoffe 

900  g §eu  . . . 

757,95  g 

13,08  g 

81,75  g 

54,67  g 

232,21  g 

20,43  g 

368,89  g 

138  „ ©rbnuhfudjen 

124,27  „ 

10,262  „ 

64,14  „ 

9,38  „ 

6,90  „ 

11,21  „ 

32,64  „ 

330  „ Störte  . . 

268,79  „ 

— 

— 

— 

— 

— 

268,79  „ 

78  „ ßuder  . . . 

78,00  „ 

— 

— 

— 

— 

— 

78,00  „ 

Sa. 

1229,01  g 

23,342  g 

145,89  g 

64,05  g 

239,11  g 

31,64  g 

748,32  g 

Ser  ©efammtftidftoff  biefe§  Futtcrg  ift  etmag  niebriger  alg  in  ber  erften  fßeriobe, 
entfpredjenb  ber  Einnahme,  bah  bag  Slohprotein  beg  (Srbnuhfudicng  51t  90  °/0  oerbaulich  fei. 
(Sä  jeigte  fiel)  jebocf),  bah  bag  Protein  nicht  fo  gut  oerbaut  mürbe,  fobafj  alfo  in  ber  gtoeiteu 
fßeriobe  etmag  meniger  Sticfftoff  jur  Aufnahme  gelangte  alg  in  ber  erften. 

Sa§  §eu  mürbe  mieber,  mic  im  erften  9>erfnclje,  in  bem  fjutterfaften  gegeben  unb 
ohne  üluffidjt  gefreffeu.  Sabei  blieben  mieber  geringe  Sicfte,  bie  oon  jebent  Sage  gefammclt 
unb  gemogen  mürben. 
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(Sie  betrugen: 
b.  27.  September 
b.  28. 
b.  29. 
b.  80. 

b.  1.  Detober 
‘Siefetbe  enthielt: 

4jro  SCafl : 

^rodenfubftanj  23,50  g 4,70  g 
Sticfftoff  . . 0,36  „ 0,072  „ 

fMjprotein  . 2,28  „ 0,46  „ 

«fdje  . . . 3,18  „ 0,64  „ 


0 g 
13  „ 


J 

Sa. : 


pro  Sag: 

9fiol;fafer 6,32  g 1,26  g 

gett 0,48  „ 0,10  „ 


Sticfftofffrcie  CSgtractftoffe  11,24  „ 2,25  „ 


Kraftfutter,  beftetjenb  au§  @rbnufdud)en,  Starte,  guder  unb  Satg,  mürbe 
bei  jeber  sJJ?at)täcit  in  einer  ^or^eUanfdjate  gemifdjt,  mit  2ßaffer  nur  gerabe  augefeudjtet  unb 
Dor  ber  §eitgabe  jum  g reffen  rmrgepalten.  mürbe  mit  fid)tticf)em  23ef)ageit  bi§  auf  bic 
letzte  Spur  berjetfrt.  gut  fßrobe  mürbe  eiumat  bie  Sdjate  mit  beftiüirtent  Söaffet  au§= 
gefpütt  unb  baö  SpiUmaffer  uerbainpft;  ber  Srüdftanb  ergab  0,8  g Srodenfubftanj,  metdjer 
Dteft  bei  bem  SSerfudje  bernadjtäffigt  mürbe.  — ©§  gelangten  atfo  fotgenbe  fltäfjrftoffmengen 
im  ©urdjfdjnitt  tägtidf  $ur  2(ufua£)me: 


Xrodenfubftauj 
Sticfftoff  . . 
9iot)potrein  . . 
5(fd)e  . . . . 


. 1224,31  g 
• 23,27  „ 

. 145,43  „ 
. 63,41  „ 


9io£)fafer 237,85  g 

gett 31,54  „ 

Stidftofffreie  (Sjtractftoffe  746,07  „ 


$)ie  geit  bom  21.  bi§  26.  September  mürbe  al§  33orfiitterung  angefepeit,  melcfje  bie 
!tf?ad)mirhing  be»  früheren  gutterä  befeitigeu  fottte.  ßugteief)  würbe  aud)  ba§  Körpergemidft 
feftgefteflt,  e§  betrug: 

b.  23.  September  108  fßfb.,  b.  24.  September  109  fßfb.,  b.  25.  September  109  fßfb. 


9Som  26.  September  an  mürben  mieber  bie  (Sjcremente  gefammett,  unb  mie  in  ber 
erften  ^ßeriobe  unterfudjt.  gn  fotgenber  Tabelle  finb  bie  täglicfjeit  SluSfdjeibuugen  im  Kotf) 
§ufammengeftettt: 


Saturn 

Sr 

frifcf) 

tufttroefen 

Srocfem 

fubftanj 

Sticfftoff 

m* 

prote'in 

Slfdje 

Sfolffafer 

Seit 

Sticfftofffr. 

©i'tractftoffe 

{b.  26.  9. 

1504  g 

445,18  g 

416,69  g 

9,85  g 

61,56  g 

38,51  g 

107,24  g 

15,92  g 

193,36  g} 

b.  27.  9. 

1359  „ 

448,47  „ 

413,94  „ 

9,62  „ 

60,13  „ 

36,77  „ 

107,09  „ 

15,36  „ 

194,59  „ 

b.  28.  9. 

1297  „ 

412,45  „ 

385,23  „ 

9,46  „ 

59,13  „ 

34,98  „ 

103,19  „ 

14,75  „ 

173,18  „ 

b.  29.  9. 

1451  „ 

449,81  „ 

409,78  „ 

9,81  „ 

61,31  „ 

38,23  „ 

100,31  „ 

18,50  „ 

191,43  „ 

b.  30.  9. 

1430  „ 

451,88  „ 

423,19  „ 

10,43  „ 

65,21  „ 

40,33  „ 

109,58  „ 

17,40  „ 

190,67  „ 

b.  1.  10. 

1258  „ 

422,69  „ 

382,96  „ 

9,27  „ 

57,94  „ 

34,24  „ 

98,53  „ 

15,32  „ 

176,93  „ 

gm 

SRittel 

403,02  g 

9,72  g 

60,74  g 

36,91  g 

103,74  g 

16,27  g 

185,36  g 
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@3  mürben  cilfo  berbaitt: 

Xrocfenfubftans  . . 821,29  g 

eticfftoff 13,55  „ 

Protein 84,09  „ 

3Ifd)e 20,50  „ 


fMjfafcr 
gett  • 


134,11  g 
15,27  „ 


: tictftofff vcic  ©.rtractftoffe  500,71 


£>ie  <2tidftoffau3fd)eibung  im  fpant  mar  geringer  all  in  ber  erften  ^ßeriobe,  trie  cS 
bem  berminberteu  ©tidftoffgelfalte  be3  gutter§  nnb  ber  geringeren  SBerbaulidjfeit  beffetben 
cntfprnd).  Xroübcm  aber  ift  ber  ©ticlftoffanfa^  bol) er  al3  bei  bl  off  er  §enfütternng,  obmotft 
bie  tierbaute  3?ol)fafer  nnb  fticlftofffreien  ©gtractftoffc  bc3  §eue3  nur  ttjeitmeife  im  jmeiten 
SSerfudj  bitrdj  ©tärfe  nnb  ßnder  erfe|t  mären  nnb  biefe  atfo  fdjon  (jbljere  eimeijjfpareube 
^Bildung  auSjiuiben  fjatten,  um  ben  ©ticlftoffanfatj  gteidj  51t  erhalten.  (£3  mürbe  näm- 
lief)  Derbaut: 


Sett 

3fo£)fafer 

Sticfftofffreie 

©Eträctftoffe 

SRotifafer  + fticf[toff= 
freie  ©jtractftoffe 

SBerfudf  I . . . 

13,55  g 

315,72  g 

470,85  g 

780,57  g 

SSerfud)  II  . . . 

15,27  „ 

134,11  „ 

500,71  „ 

694,82  „ 

3(tfo  in  3Serfud)  II 

+ 1/72  g 

- 181,01  g 

+ 89,80  g 

- 91,75  g 

ßntmeber  muffte  atfo  ba3  äfteljr  ber  Stärle  ba§  S0iinu3  ber  Diotjfafer  aufgemogen 
nnb  nod)  barüber  f)inau3gemirft  f;abeit,  ober  bie  ©türfc  muffte  an  cimeifferfpareuber  Sßirlung 
bie  fliotjfafer  nnb  bie  fticlftofffreien  ©jtraetftoffe  be3  §eite3  §ufammengeuommcn  um  fobiel 
übertroffen  Ijabeit.  £>ie  äöafferaufnafjtne  nnb  §arnau3fdjeibuitg  finb  in  folgenber  Xabeüe 
jufammeugefteUt: 


Saturn 

2 

emperatm 

SBafferaufnaI)me 

,f)arnau§fcf)cibitnci 

Stirtftoff  im  .Ciavn 

{b.  20. 

9. 

10,0° 

11,0° 

10,5° 

1850  g 

1850  g 

12,580  g} 

b.  27. 

9. 

10,5 

10,5 

10,0 

2250  „ 

1770  „ 

11,505  „ 

b.  28. 

9. 

10,0 

10,0 

10,5 

2050  „ 

1741  „ 

11,456  „ 

b.  29. 

9. 

11,0 

11,0 

10,5 

1850  „ 

1732  „ 

11,275  „ 

b.  30. 

9. 

11,0 

11,0 

11,0 

1900  „ 

1729  „ 

11,135  „ 

b.  1. 

10. 

11,0 

11,5 

11,0 

2100  „ 

1635  „ 

11,265  „ 

jb.  2. 

10. 

11,5 

11,5 

11,0 

2000  „ 

1709  „ 

12,066  ,,\ 

fb.  3. 

10. 

11,0 

11,0 

11,0 

2300  „ 

1804  „ 

12,504  „) 

b.  0. 

10. 

10,5 

10,5 

10,5 

2100  „ 

1666  „ 

11,402  „ 

b.  7. 

10. 

10,5 

10,5 

10,5 

1900  „ 

1651  „ 

11,342  „ 

b.  8. 

10. 

— 

— 

— 

— 

1824  „ 

11,126  „ 

3sut  Mittel 

11,313  g. 

31m  2.  De  tob  er  mären  im  Sftadjbarraume  bc3  ^erfudj3ftalleS  §aubmerfer  befdjiiftigt 
gemefeu,  moburdj  jcbenfatl3  ber  §ammel  aufgeregt  nnb  feilt  ©toffmcdjfcl  ocrinebrt  morbeit 
mar.  ®ie3  erllärt  bie  ßuualjmc  ber  @ticlftoffau3fd)eibuug  im  §ant  ant  2.  nnb  3.  Dctobcr. 


Der  Werfucp  mürbe  begpalb  abgcbrocpeu,  bie  gleicpc  Fütterung  jeboep  fortgefept.  Wad)  einigen 
•lagen,  alg  ,yi  bcrmutpeit  mar,  bafj  fiep  ber  (Siuflufj  bev  Störung  nid)t  mepr  geltenb  ntaepte, 
uuivbe  noep  einige  Walte  ber  ,tparu  gefummelt  nnb  auf  Stidftoff  uutcrfiicpt,  um  §u  prüfen, 
ob  bie  Stidftoffaugfdjeibung  uont  27.  September  big  1.  Ce t ober  eine  normate  mar,  nnb  ob 
nur  allein  bitrcp  bie  änfjere  Störung  bie  ermapnte  Steigerung  ber  ülugfcpcibmtg  bcranlafjt 
fei.  Sn  ber  Dpat  mar  bie  Stidftoffaugfcpcibung  micber  auf  bie  urfprittiglicpe  §öpc  gefnnfen, 
nnb  tonnte  baljer  bie  3 Sage  bom  6.  big  8.  Dctober  mit  berjenigen  bom  27.  September  bis 
1.  Dctober  jur  33ercdjnnng  beg  Durcpfcpnittg  bcunpt  merben. 

Der  Stidftoffaugfcpcibung  im  Jparit  bon  11,313  g in  biefem  SScrfudCje  ftept  gegenüber 
eine  ©tidftoffaufnapmc  bnrd)  bic  Wcrbaituitg  bon  13,55  g,  eg  mürben  atfo  tiiglid)  im  Durcpfcpnitt 
2,237  g Stidftoff  angefept.  Wurp  ba§  Störpergcmicpt  patte  mieber  ctmag  angenommen,  eg  betrug: 
ben  4.  Dct.  110  fßfb.,  ben  8.  Dct.  111  s3fb.,  ben  9.  Dct.  112.  ^fb,  ben  10.  Dct.  115  ^fb. 

Die  Steigerung  ber  testen  beibeit  Stage  mar  bernrfadft  bnrd)  eine  fepmaepe  SScrftopfuitg, 
bie  nad)  2 Dageit  mieber  gepöben  mar,  aber  bnrd)  beit  mangelhaften  Slbfap  beg  Slotpcg  ba§ 
Äörpcrgcmicpt  bermeprt  patte  Die  beibeit  ©emiepte  bom  4.  nnb  8.  Dctober  geigen  jeboep  trop 
bet  längeren  ßmifepenjeit  geiuigenbe  Uebereinftimmnng,  um  alg  mapreg  ©emiept  angefepen 
,yt  merben. 

Sn  ber  nun  folgeitben  ^erfncplpcriobe  füllte  bie  Startoffelftärfc  bnrd)  möglicpft  reine 
©ellulofe  erfept  merben,  mäprcnb  alle  übrigen  Wäprftoffe  in  benfclben  Wtengen  gegeben  mürben. 
3u  biefem  ßmecEe  mnrbc  ang  einer  ^Sapicrfabrif  (©röllmip  bei  §alle  a.  S.)  fogenannter  leinener 
„,'patbftoff " bezogen,  ber  nur  au§  rein  teiueueu  ßuntpeii  pergefteHt  mirb,  alfo  allein  aug  beit 
Safern  beg  Seiug  beftept.  Septcrc  Dpatfacpc  ermieg  fiep  au  cp  bei  ber  mifroffopifepeu  Ituterfucpung. 

Wug  ber  f^abrif  iburbc  biefe  Seinropfafer  in  grojgeu  tuepeuförmigeu  Stücteu  bon 
11  kg  mit  41,74  °/0  Drodenfubftan§  erpatten.  Diefclben  mürben  in  flacpe  Stüde  ctma  bmt 
ber  ©röf)c  eineg  50  ^ Stüdg  gergupft , bann  lufttroden  gemad)t,  nnb  bic  Portionen  micber 
für  alle  SWaptjeiteu  beg  ganzen  SSerfucpg  gugtcidC)  mit  bem  übrigen  Butter  in  Düten  abgemogen 
nnb  troden  aufbemaprt.  — §infid)tlicp  beg  ©tfapeg  ber  Starte  burep  bie  ©etlulofe  mürbe 
jene  atg  botlfommen  berbanlicp,  biefe  nad)  beit  SSerfucpcit  bon  Stödparbt,  §a  itbiter  nnb 
Siiffborf  (Stödparbt,  ber  cpemifdje  ‘üldergmamt,  1800,  Wr.  1)  511  70— 80  °/0  berbauUcp 
angenommen.  Um  alfo  268,79  g Starte  gu  erfepeit,  mareu  336  g 51t  80  °/0  berbaulieper 
©ellulofc  erforberlid).  Die  3udcrbeigabe  int  hörigen  üßerfuepe  mürbe  and)  iit  biefem  beibepatten, 
um  bie  Wation  fdjmadpafter  51t  macpcit.  ©iit  SScrfucp,  auep  ben  3udcr  burep  ©cllulofe  51t 
erfepeit,  fdjeiterte,  ba  bie  Portionen  niept  bollfommen  berjeprt  mürben. 

Die  §erftetlunggmeife  ber  fßapierropfafer  ift  betart,  bafj  biefe  babitrcp  feine  cpemifdjeit 
llmfepungcit  ju  juderartigen  Stoffen  erleiben  fanit,  mie  cg  boit  maitcpen  Seiten  bei  ber  bnrd) 
Sbocpcn  mit  Sd)mefelfäurc  nnb  Watroitlauge  erpaltenen  Wopfafer  bermutpet  mirb.  Die  ßttmpeit 
merben  in  ber  ißapierfabrif  ttaep  pöcpft  forgfd Itiger  Sortirung  gerf Ceiuert,  mit  Staltmaffer  ge^ 
fodpt  itub  mit  Sßaffer  bollftäubig  auggemafcpeit.  Dag  leptere  mirb  bann  in  ©entrifugeu  big 
auf  oben  ermähnten  ©epalt  boit  etma  58  °/o  entfernt.  Die  für  ben  Werfud)  gerfleinerte  nnb 
getroduete  ©ellulofe  befajj  nod)  einen  23Jaffergepalt  boit  7,13  °/u. 
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Sic  tägliche  $utterration  mürbe  nun  folgenbermaaßen  pfammengefebit: 


Groden* 

fuBflanj 

©tidftoff 

SJiotjprot. 

S(fd)c 

3?of)fafer 

3-ett 

©tiefftofffr. 

CSjrtractftoffc 

900  g Hcn  .... 
138  „ @rbnußfud)en  . 
78  „ 311  der  . . . 
360  „ (Scllulofc  . . 

767,27  g 
122,54  „ 
78,00  „ 
334,33  „ 

13,01  g 
10,038  „ 

81,31  g 
62,74  „ 

53,06  g 
8,56  „ 

4,19  „ 

240,08  g 
6,76  „ 

330,14  „ 

17,01  g 
10,65  „ 

375,81  g 
33,83  „ 
78,00  „ 

Sa: 

1302,14  g 

23,048  g 

144,05  g 

65,81  g 

576,98  g 

27,66  g 487,64  g 

Bei  ben  Bestimmungen  bcS  StidftoffS  itnb  9lethere;rtracteS  Ratten  fid)  nur  minimale 
(Spuren  in  bcr  CSellulofe  ergeben,  bic  innerhalb  bcr  fonft  gclteuben  gcljlergrenjen  lagen. 
Ser  9Jeft,  bcr  nacl)  ?(bytg  non  Söaffer  unb  9lfd)c  blieb,  mürbe  bafjer  als  (Sellulofe  angenommen. 
NllerbingS  ergaben  2 9iohfaferbeftimmungen  nad)  ber  gcmöljuticljen  9Jfetl)obe,  mit  ®£trat)ircn 
burclj  Scljmefclfäurc,  Natronlauge,  9llfol)ot  unb  9lctl)cr,  nur  einen  9xücl|tanb  non  85,23  refp. 
86,17  0,0  Perbrennbarer  SDfaffe,  mäf)reitb  nacl)  ?lbytg  non  7,13  °/0  liöaffer  unb  1,17%  ?(fd^e 
fiel)  ein  9?eft  Pott  91,70  % ergiebt.  Sebocf)  ift  moljl  Ijier,  mie  bei  ber  gemöl)n(id)en  9Jol)fafcr= 
beftimmung  überhaupt,  befonberS  nacl)  ben  Untersuchungen  non  §ofmeifter?Snfterburg  an* 
ymeljmen,  baß  ein  Sßeil  ber  ©ellulofe  ober  mcnigftcnS  ytr  ©eHulofegruppe  gehöriger  Körper 
bei  bcr  Bestimmung  mit  in  Söjuug  gegangen  ift;  baf)  alfo,  mie  auch  aus  ber  Herstellung^ 
meife  in  ber  gabril  511  fdjließen  ift,  leine  ©gtractftoffe  mehr  in  ber  oorliegenben  SHiaffe  oor= 
hanben  [iitb. 

Sem  ^nlter  mürbe  mieber  eine  tägliche  Salyjabc  non  6 g beigefügt.  — SaS  Kraft’ 
futter  ytfammen  mit  ber  ßeinrohfafer  mürbe  mit  500  ccm  Söaffer  yt  jeber  9)?al)lyit  äuge* 
feuchtet  unb  gut  burchrü()rt.  Sie  bismetlen  noch  non  ber  Porigen  9NaI)ly’it  Perblicbcneu  9\eftc 
beS  Heus  mürben  noch  bayt  gemengt,  unb  alles  ftets  Potlftänbig  ohne  jeben  9?eft  nerjehrt.  — 
Sie  Heurefte,  meldje  fid)  NJittagS  unb  SlbenbS  Porfanben,  mürben  mieber  51t  ber  neuen  Heit:: 
gäbe  l)inytgefiigt,  unb  mürben  mit  biefer  regelmäßig  bis  §um  nächften  ÜJZorgen  bis  auf  geringe 
Spuren  berührt.  Siefe  9iefte  mürben  bann  in  ber  ermähnten  9Beife  ytfaminen  mit  bem 
Kraftfutter  gefreffen.  — Um  ben  f ehr  offen  Uebcrgang  non  bcr  norljergchcnbeu  Sßcriobe  51t  Per* 
tneiben,  mürben  juerft  nur  menige  ©ramm  ber  ©ellulofe  bem  futter  beigemengt,  unb  erft  all 
mäl)lid)  mürbe  bieBetgabe  bis  yi  ber  beabsichtigten  Hölje  gefteigert.  Söäljrenb  biefer  ganjeit 
BcrfudjSperiobe  blieb  beim  auch  ber  Hammel  ftetS  bei  ungeftörtcr  ©cfuubl)cit  unb  erfreute 
fid)  eines  fel)r  guten  NppetiteS.  — SaS  Polle  futter  nacl)  obiger  Sabelle  mürbe  in  beit  ab 
gemogenen  Portionen  nom  18.  Dctobcr  abgegeben,  unb  Pom  20.  ab  mürbe  ber  Harn  lieber 
in  ber  übtid)en  Söcife  gefammclt  unb  auf  Stidftoff  unterfud)t.  Sie  Sage  bis  yun  25.  Dctober 
mürben  als  Borfütterung  betrachtet  1111b  nom  26.  ab  bic  eigentliche  Berfuci)Speriobc  gerechnet. 
Bon  ba  an  mürbe  bann  and)  mieber  ber  Kotb  gefammelt  unb  untersucht.  Sie  Kotl)auSfd)eibung 
bemegte  fid)  in  folgcitben  3nhlen: 


Saturn 

Jloty 

fvifcl)  llufttvocfen 

Tvocfen- 

fubftanj 

StWftoff 

fftofj 

protein 

Slfclje 

Mofyfafer 

Seit 

©tief  ftofffr. 
(Sjtractftoffe 

b.  26.  10. 

1562  g 

456,10  g 

423,72  g 

9,350  g 

58,44  g 

40,36  g 

132,13  g 

13,91  g 

178,88  g 

b.  27.  10. 

1628  „ 

455,85  „ 

432,60  „ 

9,965  „ 

62,28  „ 

41,71  „ 

142,36  „ 

13,81  „ 

172,44  „ 

b.  28.  10. 

1478  „ 

416,80  „ 

400,34  „ 

9,620  „ 

60,13  „ 

40,22  „ 

135,84  „ 

13,75  „ 

150,40  „ 

b.  29.  10. 

1558  „ 

420,66  „ 

402,15  „ 

9,709  „ 

60,68  „ 

39,54  „ 

125,23  „ 

13,88  „ 

162,82  „ 

b.  30.  10. 

1453  „ 

453,34  „ 

421,15  „ 

10,032  „ 

62,70  „ 

39,44  „ 

125,98  „ 

14,17  „ 

178,86  „ 

b 31.  10. 

1286  „ 

432,10  „ 

412,01  „ 

8,979  „ 

56,12  „ 

37,38  „ 

149,98  „ 

14,09  „ 

154,44  ,, 

b.  1.11. 

1387  „ 

463,26  ,. 

444,73  „ 

9,075  „ 

56,72  „ 

38,45  „ 

154,86  „ 

15,06  „ 

179,64  „ 

b.  2.11. 

1313  „ 

433,29  „ 

401,33  „ 

9,120  „ 

57,02  „ 

37,91  „ 

137,66  „ 

14,21  „ 

154,53  „ 

b.  3.11. 

1298  „ 

436,13  „ 

402,11  „ 

8,356  „ 

52,23  „ 

36,53  „ 

135,81  „ 

13,83  „ 

163,71  „ 

b.  4.11. 

1195  „ 

463,66  „ 

419,61  „ 

8,630  „ 

53,94  „ 

37,09  „ 

136,78  „ 

13,21  „ 

178,59  „ 

8m 

Wittel 

415,98  g 

9,284  g 

58,03  g 

38,86  g 

137,66  g 

13,99  g 

167,43  g 

(Sa  umvbcn  atfo  nerbaut: 
^rocfenfub[tnns  . . . 886,16 

©tidftoff 13,764 

9tofjprotei'n  ....  86,02 

Slfrfje 26,95 


9tof)fafer 439,32  g 

gett 13,67  „ 

©tief ftofffr eie  (Sj:tractftoffe  320,21  „ 


®ie  333afferaufnaf)me,  STemperatut  unb  Jjparnauäfdjeibung  finb  in  fotgenber  Stabelle 
äufammengefteßt: 


Saturn 

Temperatur 

SBafferaufnafjme 

£>araau§fd)eibung 

©tidftoff 
im  £>ant 

b.  20.  10. 

10,0°  10,0°  10,0° 

2600  g 

1614  g 

9,910  g 

b.  21.  10. 

10,5  10,5  10,5 

2325  „ 

1650  „ 

11,781  „ 

b.  22.  10. 

10,5  10,5  10,0 

2500  „ 

1646  „ 

11,078  „ 

b.  23.  10. 

10,5  10,5  10,5 

2350  „ 

1598  „ 

10,355  „ 

b.  24.  10. 

10,5  10,5  10,0 

3400  „ 

1641  „ 

10,322  „ 

b.  25.  10. 

10,5  10,5  10,0 

2800  „ 

1784  „ 

11,685  „ 

b.  26.  10. 

10,0  10,0  10,0 

2500  g 

1677  g 

10,666  g 

b.  27.  10. 

9,5  9,5  9,0 

2350  „ 

1664  „ 

10,816  „ 

b.  28.  10. 

9,0  9,0  8,5 

• 2825  „ 

1774  „ 

11,212  „ 

b.  29.  10. 

8,5  8,0  7,5 

2150  „ 

1748  „ 

1U52  „ 

b.  30.  10. 

7,5  7,0  7,0 

2450  „ 

1834  „ 

11,187  „ 

b.  31.  10. 

6,5  6,5  6,5 

1875  „ 

1816  „ 

11,441  „ 

b.  1.  11. 

6,5  7,0  6,5 

1875  „ 

1876  „ 

11,725  „ 

b.  2.  11. 

6,5  6,0  6,0 

2300  „ 

1776  „ 

11,864  „ 

b.  3.  11. 

6,0  6,0  5,5 

2000  „ 

1874  „ 

12,706  „ 

^b.  4.  11. 

5,5  5,0  5,0 

2050  „ 

1845  „ 

12,583  „ 

b.  5.  11. 

5,0  5,0  4,5 

1899  „ 

12,362  „ 

Mittel 

11,258  g 
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Tie  ^uuatjmc  bcr  <Stidftoffau!fd)cibuug  in  beit  testen  Tagen  ift  ein  Beiden,  baff  ba! 
©inten  bei-  ©talltcmpcratur  ben  ©toffmcdjfet  jn  beeiitfCnffen  begann.  Ter  Berfnd)  mürbe 
baljer  abgebrochen  unb  bie  testen  brei  Tage  bei  ber  Berechnung  ber  9J?ittetäat)l  für  bic  täcj 
tietje  ©tidftoffau!fchcibuug  nicht  mit  berüdfidjtigt.  3m  SKittel  toaren  bannet)  in  bcr  ßcit  ootti 
20.  Detober  bi!  2.  9toOcmbcr  täglich  11,258  g ©tidftoff  im  (partt  au!gefd)iebcn , unb  bei 
einer  tägticljeu  S(ufnat)me  bitrct)  ba!  Butter  ooit  13,704  g reforbirtem  ©tiefftoff  mürbe  im 
Mittel  tägtid)  2,500  g ©tidftoff  im  Körper  angefetjt.  Tiefer  ©imeijfanfat)  mürbe  aufjerbent 
beftätigt  bitrct)  bie  ßunahme  be!  Störpergcmidft! ; baffetbe  betrug: 

ben  5.  9äm.  118  Bfb.,  ben  0.  9?oü.  118  «ßfb-,  b.  7.  9to0.  110,5  «ßfb. 

Ta!  ©emietjt  be!  lebten  Tage!  ift  jebenfatt!  fdfon  burct)  bie  §unel)menbe  Stätte  bc= 
cinftufjt,  fübaf)  ba!  Xl'örpcrgcmidjt,  mit  bem  ber  jmeite  Berfuch  abfdjtofj,  p 118  Bfb.  anju* 
net)iuen  ift.  Tic  ßunahme  betrug  bemnaefj  feit  bem  8.  Detober  7 — 8^fb.,  trotjbem  bic  ©tatt- 
temperatur  nicht!  meniger  at!  für  ben  Jteifct)=  unb  gettanfat)  güuftig  mar.  ?tllerbtng!  mirb 
man  bie  ßunahme  nid)t  nottftänbig  auf  Stnfatj  non  Sörpcrfubftanj  rechnen  bürfen,  ba  511  Der» 
mut()en  ift,  bafj  ber  3Baffergef)att  be!  gtie^e!,  ba!  mitttermeitc  fet)r  ftarf  gemact)fen  mar,  bei 
ber  nicbrigcrcit  Temperatur  ein  höherer  mar,  at!  am  8.  Detober  bei  burd)fd)nitt(ich  11°  U. 
Sebod)  beträgt  biefer  äßaffergeljatt  auf  feinen  ß-att  fo  oiel  mie  bie  gefuubene  ©emidfübifferettj.  Bei 
einer  fpäter,  einige  ßcit  nad)  beit  ?tbfdjtuffe  ber  Berfud)c  ftattfinbenben  ©d)ur  mürbe  ein  täg= 
lieber  ßumad)!  ber  Sßolte  bon  14,72  g fcftgeftettt,  ma!  für  bie  ßcit  be!  britteu  Berfudje! 
einer  ßuuahmc  tum  faft  1 fßfb.  entfprid)t.  Ta!  gan§e  ßticfj  mog  nach  öer  Berechnung  am 
5.  9coo.  2050  g;  betrug  atfo  im  ©anjen  noch  nicht  fo  oiet,  at!  bie  $lörpergemid)t!juual)mc 
im  testen  Berfud)c.  39? an  fanti  atfo  annehmen,  baff  bei  bcr  Seltulofefütteruug  ba!  Tt)ier  put 
minbeften  ebenfo  mciter  ^genommen  hat,  mie  iit  ber  s45criobc  mit  ©tärfefütterung,  et)cr  jeboct) 
ctma!  mel)r,  cntfprcd)eub  bem  um  0,209  g höheren  tägticljeu  ©tidftoffaufatje. 

Berg(eid)t  mau  nun  bie  bei  faft  gleicher  ©tiefftoffaufnahme  in  ben  beibeit  Berfudjeit 
thatfäd)tid)  aufgenommeneu  ftidftofffreien  Stoffe,  fo  ergiebt  fict)  fotgeuber  Unterfdjieb: 


(©tiefftoff) 

Sett 

3iof)fnfee 

©tiefftofffreie 

©jtractftoffc 

Berfuch  II  . . 

Berfuch  III  . . . 

(13,55  g) 
(13,70  „) 

15,27  g 
13,07  „ 

134,11  g 
439,32  „ 

500,71  g 
320,21  „ 

9(tfo  iit  Berfuch  III 

(+  0,21  g) 

— 1,60  g 

+ 305,21  g 

— 240,50  g 

Berechnet  man  nun  noch  bie  9tn§a()t  Ooit  ©tärfeeint)eiten,  bie  1,0  g ßett  eutfprcdjen, 
fo  erf)ä(t  man  at!  Befidtat,  baff  244,5  g oerbautiche  ftief ftofffreie  ©i'tractftoffe  bc!  peitcit 
Berfucf)e!  im  britteu  burd)  305,21  g oerbautidje  9i'ot)fafer  refp.  ©etlutofe  erfetjt  mareit, 
mät)renb  alte  übrigen  Bert)ättniffe,  befonber!  bie  ?trt  be!  übrigen  ßutter!,  Oottftänbig  bie 
fet ben  mareit.  Tiefe  ocrfd)icbeneu  Butterungen  hatten,  meint  man  bic  Tifferenj  be!  ©tief- 
ftoffaufatje!  at!  innerhalb  ber  Bchtergren^eu  anuimmt,  baffetbe  Befuttat,  unb  ber  Oerbauten 
ßetlutofe  ift  bannet)  ein  9cäbrmertl)  (yi(yifd)rciben,  ber  fid)  311  bem  ber  oerbauten  ftid'ftoff 
freien  @£tractftoffe  Oertjätt  mie  244,50:305,21  ober  mie  80,1:100. 
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'■Uciüctfkptiqt  man  jcboctj  beutuup  bic  püpeie  Wüptmiifiiug  im  ©tidftoffanfap,  fomic 
bio  uugiiuftigeie  ©tadtcmpciatiii  im  bvitten  SScvfudjc,  fo  miib  man  bic  Wüpimiifuug  bei 
(Scdulofc  in  bei  Spat  cpci  nodj  pöpci  aufepen  tonnen. 


Um  nun  nocl)  uacp(ytmcifeu,  bafi  bic  $Biifungcn.  in  bei  britten  ^ciiobc  in  bei  Spat 
bei  ßcflulofe  yiytfdjicibcit  feien  nnb  niefjt  beni  ©ninbfuttei,  b.  p.  bem  fjnttei  aufjev  bei 
©teilte,  icfp.  Sedulofe,  muibe  nodj  eine  uicitc  ißeiiobe  angefcploffen,  in  bei  bei  Rammet 
baffetbe  guttei  mie  im  II.  nnb  III.  SBcifitcpc  cipaltcu  füllte  mit  9(u?napme  jebod)  Don  ©täite 
nnb  ^apieicellutofc. 

Sßegeit  bei  meitei  ytnepmenben  Stältc  am  (£nbc  be?  biitten  93eifud)?  mai  bei  Rammet 
miebci  untci  bic  ipecvbe  im  §au?tpieigaiten  bc?  lanbmiitpfdjaftlidjeu  Snftitut?  gebiarijt 
moibeit,  mo  ei  ba?  guttei  bei  übrigen  ©djafc  eipiclt.  Saffetbc  beitaub  am?  guttenüben, 
Ipäcffcl,  Xtleepeu,  entbitterten  Supinen  unb  geqnctfd)tem  §afei.  — 2Iut  23.  9ioücmbci  tuuibe 
ci  miebci  in  ben  9Seifud)?ftall  gcbiadjt,  bei  nun  in  einem  ctma?  mäirnei  gelegenen  Staunte 
anfgeftellt  mai.  Sa?  Slöipeigcmkpt  mai  iu^mifepen  tiop  be?  fepi  leidjlicpeit  fyuttei?  auf 
114  ifsfb.  gef  unten,  jcbenfadS  in  golge  bei  ficicicu  ißemegung  untci  bei  .fpccibc.  Sa?  tägliche 
fyuttei  patte  nun  folgeubc  ßufamuteufepung: 


Xrocfett* 

fitOftans 

«Sticfftoff 

Mop* 

protein 

?lf  dje 

8-ett 

©tiefftofffreie 

Sgtrnctftope 

900  g §eu  . . . 
138  „ (Sibuufjfudjcu 
78  „ ßudei  . . . 

764,28  g 
124,61  „ 
78,00  „ 

12,89  g 
10,24  „ 

80,56  g 
64,00  „ 

50,48  g 
8,73  „ 

246,15  g 
6,75  „ 

20,04  g 
10,90  „ 

367,05  g 
34,23  „ 
78,00  „ 

©a.: 

966,89  g 

23,13  g 

144,56  g 

59,21  g 

252,90  g 

30,94  g 

479,28  g 

SBont  §eit  mitiben  miebci  füi  febc  SJtapljcit  bie  Stationen  uoipci  abgemogen  unb 

bie  ißiobe  §ui  9Citali)fe  entnommen.  Sa?  STiaftfuttei  muibe  bie?tttal  eift  unmittelbai  tooi 
- jebei  SÖtaplyit  abgemogen;  bei  ©ibuufjfudjcn  im  SSefonbeieit  au?  einei  gioffeten  SOtaffe,  Don 
bei  and)  bic  Suidjfd)uitt?piobe  genommen  muibe.  'Sie?  eifdjien  gciccptfeitigt,  ba  biefe? 

Quantum,  Don  bem  fdjoit  bei  ben  fritpeien  SBeifudjen  ba?  fyuttci  entnommen  mai,  ben  ©epalt 
an  Siodenfubftans  um  menig  geänbeit  patte.  — Sei  (Sibnußtudjcn  mit  bem  ßudei  unb 
täglidj  6 g ©alj  muibe  mit  menig  SBaffei,  etma  20  ccm,  angefeueptet  unb  au?  bei  ^Soi= 

jellanfdjale  opne  feben  9teft  beijepir,  ebenfo  mic  aitdj  Dom  §eu  in  biefei  ißeiiobe  nad)  jebei 

SDtapljeit  uidft  ba?  ©etingfte  ytiüctblieb.  llebeipaupt  maepte  ba?  ©ebapieu  bc?  Spicic?  ben 
©inbiud,  baf]  bic  tiiglidje  ißoition  bei  mcitem  nidjt  genüge.  Siefet  SSeifudj  muibe  bapci 
uui  auf  füijeie  ßeit  au?gebcpnt.  Sie  ßrit  bom  23.—  28.  9iot)cinbei  muibe  al?  Sßoifütteiung 
angefepeu  unb  omt  bem  testen  Sage  beifetben  an  bei  §aiu  uuteifudjt.  Siei  Söägungen 
eigaben  ooi  bem  Sßeifudtje  folgeube  ©emiepte: 

b.  24.  Stoöembei  114  ißfb.,  b.  25.  Stoöembei  114  ißfb.,  b.  26.  Stoucmbci  114,5  ißfb. 

Sei  Stotp  muibe  Dom  29.  Stobembei  au  miebei  tiiglid)  uuteifudjt.  Seifeibe  patte 
eine  meiepe,  fdimieiige  SBefdjaffeupeü  unb  mai  ftaif  mit  ©cpleim  oeimifdjt,  mäpienb  bei  Stotp 


in  beit  früheren  SBerfudjeit  bic  feftc,  trodene,  normale  $efd)affenl)ett  befaf?,  mie  man  fic  bei 
Strafen  bei  gemöf)ntid)ern  Futter  finbet.  Sieg,  fomie  ber  eigcntljümtidje  nnb  ungercöl)n(id)c 
©ernd)  ber  feften  (Sjctemente,  beutete  auf  eine  abnorme  (Srnäljrung  l)tn.  Die  ßttfammen 
fefcung  beS  SlotljeS  mar  folgcube: 


3)atum 

Sott; 

frijd)  ! (ufttroefen 

Üvorten= 

fu&ftanj 

©tirfftoft 

9tot)=  arr, 

. , ..  §lfcf)e 

Protein 

Stofifafer 

&ett 

©tiefftofffr. 

©Etvactftoffe 

b.  29.  11. 

881  g 324,21  g 

298,92  g 

6,570  g 

41,06  g 33,23 

g 78,46  g 

11,90  g 

134,27  g 

b.  30  11. 

894  „ 336,14  „ 

303,53  „ 

6,910  „ 

43,19  „ 37,65 

„ 78,76  „ 

11,53  „ 

132,40  „ 

b.  1. 12. 

911  „ 344,36  „ 

313,71  „ 

7,166  „ 

44,79  „ ! 42,18 

„91,19  „ 

12,81  „ 

122,74  „ 

b.  2.12. 

922  „ 370,64  „ 

331,09  „ 

7,620  „ 

47,63  „ ; 36,51 

„ 85,06  „ 

13,75  ., 

148,14  „ 

b.  3. 12. 

977  „ 351,72  „ 

317,78  „ 

6,850  „ 

42,81  „ 35,17 

„ i 81,95  „ 

13,01  „ 

144,84  „ 

b.  4.  12. 

927  „ 320,74  „ 

288,34  „ 

6, '.60  „ 

38,50  „ 35,60 

„ : 75,28  „ 

11,19  „ 

117,77  „ 

Fm  fOfittel 

308,90  g 

6,88  g 

43,00  g 36,72 

g 81,78  g 

12,37  g 

133,36  g 

F«t  ®urd)fd)uitt  mürben  atfo  täglid)  bnrdj  bie  Verbauung  folgenbe  fftäljrftoffmengcn 
aufgenommen: 

Xrocfenfübftanj  Stiel  ft  off  fRoljprotein  fftfdje  9tof)fafer  Fctt  ©tidftofffreic  (irtraetftoffe 


657,99  g,  16,25  g,  101,56  g,  22,49  g,  171,12  g,  18,57  g,  345,92  g. 

Sei  biefer  guttercombination,  bic,  mic  oorauSjufcljcn  mar,  bem  normalen  fScbürfnifj 
nidjt  genügte,  fd)eint  bemnad)  eine  nie!  intenfiocre  Verbauung  ftattgefunben  51t  haben,  als 
bei  beit  früheren  Fütterungen. 

^iefcS  ffiefultat  ift  übereinftitnmenb  mit  ben  berrfdjcitbett  Slnfidjten  über  bie  ©c 
preffion  ber  $Berbaulid)!eit  beS  SiaupfutterS  burd)  eine  SSeifütterung  001t  ftär!e=  ober  juder* 
reichen  Futtermitteln.  fttedptet  man  junücljft  in  bem  jmeiten  Sßerfucfje,  bentjenigen  mit  ber 
Stärfcbeifütternng,  tpeoretifd)  bie  51t  ermartenben  ßapleu  für  bie  Verbau lidjfeit  ber  föeftaitb 
tpeilc  aus,  inbem  man  bie  im  erften  3Jerfttd)e  (©.  24)  für  baS  §ett  gemonttenen  ßapleit  51t 
©runbe  legt  mtb  für  beit  ©rbnufjfudfen  bie  SJiitteljaplen,  mie  fie  in  ber  „ßmedmäfügftcn  @r» 
näfjrung  beS  SiinboicpeS"  üon  fßrof.  Dr.  F-  $?üf)n  S.  371  angegeben  fittb,  fo  erhält  man 
folgenbe  oerbaulicpe  fftäprftoffmengen : 


©tiefftoff 

gefammter  Derbaitlidjer 

Diofpafcr 

gelammte  üerbaulidje 

©tidftofffveie  Sftractftoffe 
gefammte  üevbautidje 

900  g £>eu  . . . 

13,08  g 

7,793  g 

232,21  g 154,10  g 

368,89  g 

239,89  g 

138  „ ©rbnufjfudjen 

10,262  „ 

9,230  „ 

6,90  „ 1,10  „ 

32,64  „ 

31,99  „ 

330  „ Stärfe . . . 

— 

— 

! 

268,79  „ 

268,79  „ 

cQ 

00 

— 

— 

— — 

78,00  „ 

78,00  „ 

Fm  ©an^eit  Oerban lid)  . . . 

17,029  g 

155,20  g 

— 

618,67  g 

sJ7ad)  bem  Sßerfud)  gefunben 

13,550  „ 

134,11  „ 

— 

560,71  „ 

©epreffion  . . . 

3,479  g 

21,09  g 

— 

57,96  g 

sJied)itet  man  nun  bic  3)cf)rcffionSjal)leu  in  fßroceutcu  ber  betreffcnbcit  Herba nlicfjcn 
^öeftanbtbcile  beS  §eueS  um,  fo  erhält  man  folgenbe  ßal)lcn: 


©ticfftoff 14,i)4  % I ©ticfftofffreie  Gjtroctftoffe  24,10%. 

9iol)fafcr 13,69  „ I 

®ie  3rod:citfubftnn$  Don  ©tärfc  unb  ßucfcr  (346,79  g)  beträgt  non  ber  bei  £>cuci 
(757,95  g)  45,75%. 

3m  $olgcnbeit  finb  ebenfo  bic  51krbaultd)fcitijal)lcit  bei  brittcu  &'erfudji,  beutjenigcit 
mit  ber  tScHiilojcbeiffittcrung,  jufatnmengefteUt,  bic  au§  ber  ^eredjming  gefunbenen  mit  beit 
aus  beut  SScrfucf)  fid)  ergebenben. 


©tiefftoff 

SHoljfafer 

©ticfftofffreie  (Sjrtractftoffe 

gefammter 

üerbautidjer 

gefammte 

Oerbautidjc 

gefammte 

toerbaulicffe 

900  g fpett  . . . 

13,01  g 

7,751  g 

240,08  g 

159,32  g 

375,81  g 

244,39  g 

138  „ ©rbitnfjfitdjcit 

10,038  „ 

9,034  „ 

6,76  „ 

1,08  „ 

33,83  „ 

33,15  „ 

78  „ guefer  . . . 

— 

— 

— 

— 

78,00  „ 

78,00  „ 

360  „ ßellulofc  . . 

— 

— 

830,14  fl 

V 

— 

— 

3 nt  ©an^cit  nerbattlid)  . . . 

16,785  g 



(490,54  g) 

— 

355,54  g 

9?ad)  bem  SBcrfud) 

13,764  „ 

— 

439,32  „ 

— 

320,21  „ 

jDcpreffiou  . . . 

3,021  g 

— 

(51,22  g) 

~ 

35,33  g 

'Sic  ®epref(ioit,  in  ^ßrocente  ber  betreffenbett  uerbaulidjen  33e|’tanbtf)etle  bei  fRctul)* 
futtevs  umgcrcd)tict,  beträgt  für 

©tid'ftoff  . . . . 38,98  % | ©ticfftofffreie  (Sgtractftoffe  14,40  %. 

9\o()fafcr (32,15  „)  j 

®ie  Söeiftittcnutg  Ooit  CSeUtifofe  uitb  3 ml  er  tjat  atfo  bie  i'erbnulidjfeit  bei  ©ttefftoffi 
bei  ,'pcttcS  ettoai  zeitiger  befmmirt  als  bic  noit  ©tärfc  mit  ßuefer,  aber  immerhin  itidjt 
bebentenb  tnettiger,  fobaß  ei  atfo  fdjeint,  als  ob  bic  (Scllufofc,  iit  größerer  9J?ettge  bem  Butter 
betgegeben  unb  jtoar  iit  leicfjt  jugäiigücßer  gorttt,  and)  bie  ®crbau(id)fcit  bei  9$auf)futter§ 
tjerab^itbrüden  nerntöge.  ©ic  ßattc  and)  biejettige  ber  ftirfftofffrcicit  (Si'tractftoffe  tun  an* 
näßernb  g(eid)0iel  beprimirt,  mie  ei  bie  ©tärfc  im  ^meiten  3$erfud)e  mit  ber  9vof)fafer  geffjait 
batte;  and)  bi  ei  fpridjt  für  bie  genteitifatne  (Sigcnfdjaft,  bie  Ü8crbaulid)fcit  bei  9uud)futteri 
511  beeinfluffett.  ‘Sicfe  SDepreffion  ber  ©tärfc  unb  (Eellutofe  mar  nun  im  liierten  SSerfudje 
nermtebett,  ttitb  in  ber  Xl>at  mar  bic  SBerbaultdffeU  bebentenb  t)ö()cr.  ®ie  bcrcd)iieten  tutb 
gefunbenen  5öe rba tt t i cljf ei t i§a f)  1 e n fittb  iit  ^olgettbcm  mieber  pfaminengeftettt: 


©tiefftoff 

9ioI)fafer 

©ticfftofffreie  ©ftractftoffe 

gefammter 

Derbaultdjer 

gefammte 

üerbautidje 

gefammte 

üevbaulidje 

900  g £>eu  . . . 

12,89  g 

7,680  g 

246,15  g 

163,35  g 

367,05  g 

238,69  g 

138  „ (Srbnußfucfjen 

10,24  „ 

9,216  „ 

6,75  „ 

00 

O 

34  23  „ 

33,55  „ 

78  „ ßuder  . . . 

— 

— 

— 

— 

78,00  „ 

78,00  „ 

Snt  ©atijcit  Oerbaulid)  . . . 

16,896  g 

— 

164,43  g 

350,24  g 

Sin  s4$erfud)  gefunben .... 

16,250  „ 

171,12  „ 

— 

345,92  „ 

34 


(Ser  Hn tcrfctjicb  jmifdjcn  ben  burdj  tljcorctifdje  23credjnuug  imb  bcn  burdj  beit  SBerfudj 
gcfunbciten  ^al)tcu  für  bic  verbauten  Miljrftuffbeftanbtljcilc  ift  alfo  fo  gering,  baff  er  als 
innerhalb  ber  ©djmaufimgcu  liegenb  angefeljen  merben  fann,  bic  bei  ber  SBcnutjimg  Don 
Mittcljahleu  §ur  23ered)mmg  ber  Sßerbaulidjfcit  ftet§  utöglidj  finb.  Sic  Sljcorie  ber  Sepreffion 
bic  eine  33cifütterung  Don  ftiirfe*  unb  §ud£erreicf)en  Materialien  auf  bic  SBerbaulidjfeit  bcs 
Siauljfuttcrs  au§iibt,  Ijett  fiel)  alfo  in  biefen  SBerfudjen  mieber  ermiefen.  ?lbcr  and}  bag  Je*1 
mürbe  in  beut  testen  ÜBerfndje  in  1}  öl)  er  cm  ©rabe  üerbaut,  fobafj  alfo  and)  beffeit  Verbau  tidj 
feit  burdj  SBcifütterung  bon  ©tärfe  refp.  Eellulofc  beprimirt  511  merben  fdjeint.  Sieg  miber 
fpridjt  allcrbingg  ber  bisherigen  Dlnnaljme,  cntfpridjt  aber  ber  Sljeorie  ber  befferen  refp. 
geringeren  Eröffnung  ber  ßcllcn,  burdj  bic  man  bie  Seprcffiou  überhaupt  511  crflärcu  fudjt. 
Sic  ßaljlen  für  bas  fyett  finb  folgenbe: 


S3  c r l u cf)  I. 
©efommt  SSerbnutid) 

SS  e r f 11  cf)  II. 
©efammt  SSerbaulid) 

900  g ,§cu 

138  „ Erbnufjfudjeu 

20,43  g 

11  21 

ff 

7,75  g 
9,64  „ 

17,01  g 
10,65  „ 

6,45  g 
9,16  „ 

Sni  ©anjen  Oerbaulid} 

9iadj  bem  93er  fudj 

17,39  g 
15,27  „ 

15,61  g 
13,67  „ 

$ifferen§ 

2,12  g 

— 

1,94  g 

Sic  im  SBerfudje  gcfuubeueu  Quoten  blieben  alfo  jicntlidj  um  glcid)  tuet  hinter  ben 
bcredjneten  jitrüd.  Sn  bem  oierten  SSerfndje,  luo  bag  beprimirenb  mirfenbe  ^Beifutter  fort 


gelaffen  mar,  mareu  bic  SBerbaulichfeitSjaljleu  bes  gette» 

folgenbe : 

©efammt 

Söeibcuttid) 

900  g <peu  

20,04  g 

7,60  g 

238  „ ©rbmtjjfuchen 

10,90  „ 

9,37  „ 

Sm  @an§en  oerbaulidj 

16,97  g 

Sm  93erfud)  gefunben 

18,57  „ 

9(lfo  gefunben + 1,60  g 

Eg  hatte  alfo  nicht  nur  feine Seprcffiou  ftattgcfunbeu,  fouberu  e§  mareu  im  oierten  s-8erfudj 
ctma  10  °/0  $ett  meljr  oerbaut  morben,  al§  auf  ©ruitb  ber  ^Berechnung  ermartet  rnerbeu  muffte. 

Sie  SMiffcraufnaljmc  itnb;  §arnaugfdjeibuug  im  oierten  SSerfudje  finb  in  folgcnbcr 
Tabelle  pfammeugefteflt : 


$atum 

Temperatur 

SSafferaitfnaljme 

§arnau§fd)eibunn 

©tief  ft  off  im  £>arit 

b.  28.  11. 

— — — 

— 

1796  g 

14,406  g 

b.  29.  11. 

8,0°  8,0°  8,0° 

1850  g 

1826  „ 

14,444  „ 

b.  30.  11. 

00 

00 

00 

700  „ (?) 

1760  „ 

13,693  „ 

b.  1.  12. 

8,0  8,0  8,0 

2050  „ 

1813  „ 

14,867  „ 

b.  2.  12. 

8,0  8,0  7,0 

1800  „ 

00 

(13,886),,' 

b.  3.  12. 

7,0  7,0  7,0 

1500  „ 

19,14  „ 

14,585  „ 

b.  4.  12. 

8,0  8,0  9,0 

2000  „ 

1805  „ 

14,675  „ 

Mittel 

14,445  g 

s?(n  beit  mit  1 bcjcicfjiictoit  ©agctt  mar  uon  bem  .fpartt  etmaö  bcrloren  gegangen. 

@3  maren  atfo  bei  einer  Stufnaljmc  bnrd)  bic  SSerbammg  bott  16,25  g ©tiefftoff 
iinb  einer  Witäfdjeibung  im  Jparn  Don  14,445  g im  Söiittel  tägtict;  1,805  g ©tirfftoff  im 
Mörder  angefefjt,  tiofj  bc3  offenbaren  .fpungcrjuftanbeS,  in  bem  fiel)  baö  Xtjier  mäljrenb  biefe3 
^crfncljeö  befanb.  ©a§  Slörficrgcmidjt  mürbe  nad)  bem  5(bfdj(nffc  be3  $8erfudjc3  micber  feft= 
geftcllt;  c3  betrug: 

b.  5.  ©eeember  115  $ßfb.,  b.  6.  ©cecmbcr  113,5  <ßfb.,  b.  7.  ©ecember  114  'ißfb., 
mar  alfo  ebenfalls  nidjt  nur  jitritclgegangen,  fonbern  fdjeint  fogar  gemäfj  bev  erften  SSägung 
etmaö  mitgenommen  jn  Ijabctt. 


®ie  ytrbcit  evfetjeint  öoüftcinbig  im  12.  .fteft  bei  „Serielle  nu§  bem  pfmfiotogifdjeu  Saboratovium 
unb  bev  SBerfudjSanftalt  be§  lanbroirtljfdjciftlicfjen  Snftitutä  bev  Unitoevfitcit  .(patte",  ()evau§gcgcbeu  oem  Dr. 
Julius  Äiif)ti. 


VITA. 


Natus  sum  Paulus  Joannes  Eridcrictis  Richardus  Robcrtus  Ilolde- 
Jleiss  Salzmundae  in  vico  Saxoborussico  die  XV  mensis  Septembris  anni 
MDCCCLXV,  patre  Aenotheo,  matre  Christiana  e gente  Hartmann.  Fidei 
addictus  sum  evangelicae. 

Anno  MDCCCLXXVI  frequentare  coepi  gymnasium  Halense  tres  per 
annos,  deinde  gymnasium  Vratislaviense,  quod  vocatur  ad  Sanctam  Flisa- 
betham,  tum  Vratislaviensem  realem,  quem  dicunt  ludum  regium  superioris 
ordinis,  quem  testimonio  maturitatis  instructus  anno  MDCCCLXXXVI  reliqui. 
Ut  ad  studia  physica,  philosophica,  oeconomico-politica  incumberem,  facultati 
philosophicae  almae  matris  Viadrinae  inscriptus  per  quinque  semestria,  quo- 
rum  in  primo  testimonium  maturitatis  gymnasii  realis  ad  „Zwinger“  adeptus 
sum.  Quo  tempore  me  viri  doctissimi  B.  Erdmann , Cohn,  Engler, 
O.  E.  Meyer,  Th.  Weber , H.  Weber , Loezuig , Schneider , Rohde , Mias- 
kozvski,  Ferd.  Roemcr , Lehmann,  Metzdorf , Holdefleiss,  quem  carissimum 
fratrem  nominare  gaudeo,  docuerunt;  exercitationibus  Cohnii  botanicis, 
Schneidert  zootomicis,  Loczvigi  chemicis,  Roemeri  mineralogicis  geologicisque, 
Miaskozvskii  oeconomico-politicis  interfui.  Inde,  ut  Studio  rei  rusticae  me 
darem,  agris  duos  per  annos  cultis,  universitatem  Fridericianam  Halensem 
cum  Vitebergensi  consociatam  adii  ibique  scholas  virorum  illustrissimorum 
Kuehni,  Conradi,  Afaerckeri , de  Fritschi,  Pzietzi,  Ruemelini , Friedbergi, 
B.  Erdmanni,  Sommerladi  per  octo  semestria  frequentavi  et  exercitationum 
Conradi  oeconomico-politicarum  et  Kuehni  oeconomico  - physiologicarum 
particeps  fui.  Ab  anno  MDCCCLXXXXII  usque  ad  hoc  tempus  apud 
virum  excellentissimum  Kuehnum  adjuncti  munere  iunctus  sum. 

Occasione  autem  oblata  omnibus,  quos  supra  commemoravi,  prae- 
ceptoribus,  optime  de  me  meritis,  imprimis  viro  humanissimo  liberalissimoque 
Julio  Kuehno  hoc  loco  gratias  ago  maximas. 


Thesen. 


1.  Die  Cellulose  sowohl  als  auch  die  Stärke  unterliegen  im  Thier- 
körper unter  gewissen  Verhältnissen  der  Sumpf' ’gasgährung  und  liefern  dann 
in  Folge  dessen  für  die  Ernährung  minderwerthige  Producte. 

2.  Der  Stickstoffumsatz  im  Körper  reagirt  unmittelbar  auf  jede  Stö- 
rung des  Allgemeinbefindens  des  Körpers. 

3.  Negative  Resultate  bei  künstlichen  Verdauungsversuchen  können 
nicht  ohne  Weiteres  auch  für  die  Vorgänge  im  Thierkörper  gelten. 

4.  Der  Mercantilismus  ist  nur  berechtigt,  wenn  es  sich  darum 
handelt,  einen  bestimmten  Zweig  der  Volkswirthschaft  zur  Blüthe  zu  brin- 
gen, oder  denselben  in  seinem  Bestehen  gegen  die  Concurrenz  anderer 
Völker  zu  schützen,  welche  unter  günstigeren  Bedingungen  zu  produciren 
vermögen. 


§rucf  oon  Aobannee  'Datier,  Xreflben,  gr  Älojlerg  5. 
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